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Ekologi

Organismen och miljon

1. a) Nar man beskriver de biotiska faktorerna talar man om hur en organism

paverkas av andra levande organismer. Med de abiotiska faktorer beskriver
man hur en organism paverkas av den icke levande miljon som klimatet,
marken och vattnet. De abiotiska faktorerna brukar delas upp i fysikaliska
och kemiska faktorer.

b) Kompensationspunkten &r den ljusstyrka dar fotosyntesen bildar precis lika
mycket socker som anvands av andningen.

c) Nischen &r en beskrivning av en viss arts behov.
d) En arts habitat &r de typer av miljoer dar arten lever.

e) Optimal betyder b&st. Dar forutsattningarna &r som bast for en art séger man
att de ar optimala.

f) Nar omstandigheternailangden ar skadliga for organismen sdger man att
organismen utsatts for stress.

g) Med mikroklimatet menas hur klimatet varierar pa avstand som handlar om
nagra meter eller mindre.

. Vaxten anvander vatten for att med hjalp av rotterna ta upp losta joner ur mar-

ken och transportera vattnet och jonerna till alla celler. Finns det brist pa vatten
i marken kan vaxten inte behalla trycket i cellerna och den slokar. Brist pa vatten
gor ocksa att vaxten far svart att ta upp joner ur marken. For mycket vatten kan
skapa syrebrist i marken, sa att vaxtens rétter kvavs. For mycket eller for lite
vatten kan darfor hamma tillvaxten.

Surhetsgraden (pH-vardet) i marken paverkar véxten, men bara mycket laga och
hoga varden (under pH 4 och 6ver pH 8) ar direkt skadliga. Men surhetsgraden
nar sallan s extrema varden i naturen.

De losta joner som vaxterna tar upp ur marken, kallas med ett gemensamt
namn for narsalter. Brist pa narsalter gor att véxten vaxer samre. Nitrat- och
ammoniumjoner innehaller kvédve. Kvave ingar i méangder av organiska foren-
ingar hos alla organismer. Det finns bland annat i proteiner. Genom fosfatjo-
nerna skaffar vaxterna sig fosfor. Fosfor behdvs till manga bestandsdelar i cel-
len, bland annat i cellmembranen och DNA. Brist pa magnesium, som ingar i
klorofyll, leder till att den grona fargen férsvinner fran bladen och att plantan
vaxer langsammare. Brist pa narsalter begransar ofta tillvaxten i naturen. Jord-
brukare tillfor darfor konstgodsel med bland annat nitrat, fosfat och kalium for
att 6ka avkastningen. For hoga halter av losta salter kan ocksa vara ett problem
for vaxterna. Vid havsstrander med hog salthalt i marken lever speciella arter.
Bara de med rotter som aktivt forhindrar upptagning av salter klarar sig.

. a) Vaxter ar autotrofer vars celler kan anvanda energin i solljuset for att

omvandla koldioxid och vatten till socker. Sddana organismer kallas for
fotoautotrofer. Reaktionen kallas for fotosyntes. Djur, svampar och manga
bakterier ar heterotrofer vars celler inte kan bygga upp sockermolekyler
fran oorganiska foreningar. De maste skaffa sig energirika sockermolekyler
genom att ata andra organismer.

b) Autotrofer ar organismer vars celler kan bilda organiska féreningar ur oorga-
niska foreningar med hjalp av fotosyntesen. Denna reaktion ger deras celler
byggstenar och materia. De skaffar sig ocksa en del grundamnen genom
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vatten och de narsalter som de tar upp. Heterotrofer ar organismer vars cel-
ler behover naring i form av organiska foreningar. De organiska foreningarna
som cellerna tar upp ar det viktigaste sattet for dem att skaffa sig byggste-
nar och materia.

c) Materia, det vill sdga atomer av olika grundamnen, behdver organismerna till
de organiska foreningar som deras celler bestar av. Energi behover de for att
bilda nya organiska foreningar, for att transportera amnen i kroppen, och for
att rora och forflytta sig. Energin for dessa olika behov bildas nar sockermo-
lekyler bryts ner vid cellandningen till koldioxid och vatten. Det géller bade
vaxter, djur och svampar samt manga bakterier. Men det finns en del bakte-
rier (s.k. anaeroba bakterier) som inte andas.

. Ju storre volym ett djur har desto fler celler har det som producerar varme. Det

betyder att storre djur har storre varmeproduktion. Ju storre ett djur ar desto
storre yta har det som avger varme till omgivningen. Men ytan dkar inte lika fort
som volymen om tva djur har ungefar samma form. Vi kan tanka oss tva klotfor-
miga djur som har diametern 1 cm och 100 cm. De far da foljande proportioner
mellan yta och volym:

radie Volym Yta (nr?4) Volym per yta
(nre4/3)
Litet djur 1cm 4,2 cm? 13 cm? 0,32 cm?®/cm?
Stort djur 100 cm 4,2 -10¢ cm? 1,3 cm? 32 cm®/cm?

Det betyder att det stora djuret har en jamforelsevis mindre yta som forlorar den
varme som det producerar. Det stora jamnvarma djuret behover darfor ata min-
dre per kilo kroppsvikt jamfort med det lilla jamnvarma djuret for att halla var-
men. Du kan se hur de har forhallandena andras med storleken for nagra riktiga
djur i tabellen pa sidan 8 i laroboken.

. Det jamnvarma djuret maste anvanda energin i maten for att varma upp sina

celler till en hog konstant temperatur. Det behover inte det vaxelvarma djuret.

. Djur kan vistas i olika miljoer vid olika tider pa aret, dvs. de vandrar eller flyttar.

Djur och vaxter kan ha olika stadier under aret. Insekter dvervintrar ofta i
bestamda stadier och vaxter kan dvervintra som fro eller som planta. Djur kan
vila eller vara aktiva under vintern. Djur och véxter kan lagga upp naringsforrad
infor vintern.

. a) Andra variabler (faktorer) kan andras pa samma satt som salthalten. Kanske

andras ocksa den genomsnittliga temperaturen i vattnet utmed kusten. Det
skulle ocksa kunna rora sig om generna hos blamusslorna andras, dvs. att
bldmusslorna fran olika platser ar medfott olika och att de helt enkelt inte
kan bli storre i Ostersjon.

b) Man skulle behdva kontrollera temperatur och ursprungsplats (gener) for
bldmusslorna, dvs. halla temperatur och ursprungsplats konstanta och bara
andra salthalten. | ett sddant experiment skulle man kunna odla blamusslor
som kommer fran samma plats, vid samma temperatur, men vid olika salt-
halter for att se om deras slutgiltiga storlek paverkas av andrad salthalt. Bla-
musslor fran Vastkusten och Ostersjbn, som odlas vid de salthalter som
r&der i Ostersjon och vid samma temperatur, bor alla bli lika sma som bla-
musslorna naturligt &r i Ostersjén, om férklaringen ar stress av salthalten.
Omvant bor forhojd salthalt vid konstant temperatur ge bade blamusslor fran
Vastkusten och Ostersjon den storlek som rdder naturligt vid Vastkusten.
Man kan behdva géra manga ytterligare experiment for att prova olika tank-
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bara alternativa forklaringar till att bldmusslorna har olika storlek i Oster-
sjon och pa Vastkusten. Kanske dndras ocksa tillgangen pa mat i vattnet med
salthalten? | sa fall bor man aven kontrollera tillgdngen pa mat och halla den
konstant i experimenten.

Kretslopp och floden

1. Ett exempel pa en naringskedja finns pa sidan 15 i laroboken. Trofinivaerna &r
producent (en planktonalg), som &ts av en konsument som &r en vaxtatare (en
hinnkrafta), som ats aven konsument som ar ett rovdjur (en strémming), som
dts av en konsument som &r ett rovdjur (en skréntdrna). Vaxtatare kallas ocksa
for herbivorer, medan rovdjur ocksa kallas for karnivorer.

2. a) Det finns tre skal:
|. Manga organismer dor innan de blir uppatna.

II. Det finns amnen i maten som djuren inte kan spjalka i sina tarmar. Dessa
amnen forlorar de som avforing.

[ll. En del av de amnen som slutligen tas upp av cellerna blir koldioxid och
vatten och energin avges som varme.

Bara den energi som finns kvar i de amnen som bygger upp organismen
finns kvar att ata for nésta trofiniva. Det &r bara 10 procent av den energin
som fanns bunden i organismerna pa trofinivan under.

b

Foljden blir att produktionen och darmed tillgangen pa mat blir allt lagre for
varje trofiniva. | ett visst omrade finns det darfér hogre biomassa vaxter jam-
fort med vaxtatare, som i sin tur har hogre biomassa an rovdjuren. Av detta
skal finns det sallan mer an fem trofinivaer i naturen. Detta ar ocksa anled-
ningen till att man anser att manniskor bor ata mat pa sa lag trofiniva som
mojligt.
3. Nedbrytarna gor att doda organismer omvandlas till de narsalter som vaxterna
behdver for att vaxa. Snabbare nedbrytning 6kar darfor tillgangen pa narsalter
och primarproduktionen blir hogre.

4. Nedbrytningen stimuleras av god tillgang pa syre. Nedbrytarna behéver ocksa
varme och vatten. | sodra Sverige gor de hogre temperaturerna att nedbryt-
ningen gar snabbare an i norra. Fér mycket vatten i marken kan férhindra
luftvaxlingen och tillgangen pa syre. Nedbrytningen ar darfor ldangsammare i
vattendrankta miljoer (sumpmarker, sjcbottnar) an i jordar pa land.

5. a) Ifiguren pas. 29ilaroboken visar rutorna de olika former som kol framférallt
finns som i naturen, namligen som organiska foreningar i organismer, som
kol, olja, naturgas (bland annat metan) eller torv, som koldioxid, som vatekar-
bonat och som kalk.

b) Pilarna i samma figur visar hur utbytet sker mellan de olika formerna:
1. Fotosyntesen omvandlar koldioxid till organiska foreningar.

2. Cellandningen omvandlar organiska foreningar till koldioxid.

3. Ofullstandig nedbrytning i syrefattiga miljoer omvandlar organiska foren-
ingar till kol, olja, naturgas och torv.

4. Vulkanutbrott omvandlar kol till koldioxid.
5. Vatekarbonat och koldioxid kan i vatten omvandlas kemiskt till varandra.

6. Vatekarbonat och kalk kan i vatten omvandlas kemiskt till varandra.
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. d

c) Manniskan tillfor koldioxid till luften genom férbrénning av ved och fossila
branslen.

| figuren pa sidan 30 i laroboken visar rutorna de olika former som kvéve
framforallt finns som i naturen, namligen som organiska foreningar i orga-
nismer, som nitratjoner och ammoniumjoner i mark och vatten, samt som
kvavgas och lustgas i luften.

b

Pilarna i samma figur visar hur utbytet sker mellan de olika formerna:
1. Vaxter, alger och autotrofa bakterier omvandlar ammoniumjoner och
nitratjoner i mark och vatten till kvave i sina organiska foreningar.

2. Heterotrofa bakterier i mark och vatten omvandlar kvavet i organiska for-
eningar tillammoniumjoner nar de bryter ner de organiska féreningarna.

3. Nitrifikationsbakterier omvandlar ammoniumjoner till nitratjoner pa syre-
rika marker.

4. Kvavefixerande bakterier omvandlar kvavgas i luften till kvave i sina orga-
niska foreningar.

5. Blixtar omvandlar kvavgas i luften till nitratjoner i mark och vatten.

6. Denitrifikationsbakterier i syrefattiga sumpmarker omvandlar nitratjoner i
vattnet till kvavgas och lustgas i luften.

c) Manniskan paverkar kvavets kretslopp dels genom att tillfora ammoniumjo-
ner och nitratjoner med konstgodning, dels genom att forbranningsmotorer
omvandlar kvavgas i luften till nitratjoner som tillfors mark och vatten.

d) Pa en viss plats paverkas den mangd som ar tillganglig for producenterna
framforallt av nedbrytningshastigheten. Det innebar att processen 2 (och 3)
ovan lokalt och under ett ar &r det som avgor tillgangen fér processen 1. Men
i ett langre tidsperspektiv paverkar ocksa det infléde och utflode av kvavefor-
eningar (processerna 4-6 och c) som sker pa platsen.

. Sulfater och fosfater finns naturligt i organismerna och i berggrunden. Nar berg-

grunden vittrar, sa frigors fosfater och sulfater som vaxterna kan ta upp genom
sina rotter med vattnet. Vaxterna anvander sulfater och fosfater i vissa organiska
foreningar. Djuren far de har &mnena nar de dricker och nér de ater vaxter eller
djur. Nar vaxter och djur bryts ner av bakterier frigors sulfaterna och fosfaterna
igen till vattnet i marken. Det kan da tas upp av vaxterna pa nytt.

Manniskan okar mangden sulfater i naturen genom forbranning av fossila
brénslen, som innehaller svavel. Fosfater 6kar genom daligt renade avlopp fran
hushall och industrier samt genom konstgodning.

. a) En hypotes ar en tankbar forklaring, vilken bor prévas genom observationer

och experiment.

b) Skrivin "Varfor” och nagot efter, till exempel "Varfor gaspar man” eller "Varfor
sover vi” i en sokmotor som Google, s& kommer sakert olika hypoteser upp.

Ekosystem pa land

. a) Marken ar ett gemensamt namn for berggrunden och den 6st liggande jor-

den.
b) Med jordart menas en viss kornsammansattning hos jord.

c) Morén &r en osorterad jordart som avsattes av isen. Med osorterad menas att
den innehaller en blandning av olika kornstorlekar.
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d) Mineraljord &r den del av jorden som bestar av vittrad berggrund. Den ligger
underst i jorden.

e) Jordmanen &r den Gvre delen av jorden som ar paverkad av bade klimatet och
organismerna.

g) Humiditeten &r ett matt pa mangden vatten som finns tillganglig for livet i ett
omrade. Humiditeten ar nederbord minus avdunstning under en viss tidsperiod.

h) Med topografi menas hur markens former ser ut, det vill séga hur markens
hojd, lutning och lage i forhallande till vaderstreck varierar.

i) Klimatet ar en beskrivning av hur védret brukar vara pa en plats under olika
tider pa aret.

2. Vegetationens livsformer &r framst orter, trad, buskar och ris. Orter saknar till
skillnad fran de 6vriga férvedad stam. Trad har en forvedad stam som ar férgre-
nad en bit ovanfor marken. Buskar och ris har flera forvedade stammar, som
grenar ut sig direkt vid marken. Ris ar mindre an buskar och har ett kortare
avstand mellan grenarna. Ofta brukar man dessutom tala om livsformerna epi-
fyter och lianer. Epifyter véxer pa andra vaxter, oftast tréd. Lianer ar forvedade
vaxter som ar rotade i marken, men som tar stod genom att omslingra buskar
och trad.

Vegetationens skikt &r fran marken raknat bottenskiktet (lavar och mossor],
faltskiktet (orter och ris), buskskiktet (buskarnas kronor) och tradskiktet (tra-
dens kronor).

3. Marker som paverkas av manniskan kallas kulturmarker. Manniskan gor oftast
att landskapet blir 6ppnare [t ex akrar och betesmarker] och att artsamman-
sattningen andras. Det senare sker genom att manniskan ofta odlar bara
enstaka arter eller genom att manniskan genom konstgodsling gor att bara
vissa arter trivs. Innan konstgddsling bérjade anvandas pa 1800-talet gjorde
manniskans anvandning att manga marker blev naringsfattiga genom uppre-
pade skordar. Sddanan marker gynnar vissa organismer, som idag &r ovanliga.
Barrtrad gor ofta marken surare an om det vaxer lovtrad. Andra vaxter, svampar,
bakterier och markens djur ar ofta kansliga for pH. Om man planterar gran
istallet for bjork, sa far man darfor olika artsammansattning.

4. Typiskt hittar man de finaste jordarterna i dalarna och de grovsta uppat hoj-
derna.

5. a) Overstien brunjordsprofil ligger ett tunnare lager forna (vaxt- och djurrester
som fortfarande gar att kanna igen). Under denna ligger ett nagra decimeter
till en halvmeter tjockt lager med mull. Under detta finns opaverkad mineral-
jord. Mullen uppstar nar gravande organismer (mest daggmaskar) blandar
fornan med mineraljorden. Mullen har ldg andel organiska amnen och ett pH
mellan 4,5 och 7. Brunjorden gynnas av finkorninga jordarter, varmare klimat
(framst s6dra Sverige) och de har ofta mer kalk i marken an podsolen. Jord-
typen gynnar en god tillgang pa nérsalter och vatten, som gynnar véxter som
latt bryts ned och en god tillgang pa daggmaskar (som luftar marken) och
nedbrytande bakterier.

b) Podsolen ar tydligare skiktad &n brunjorden. Gravande organismer som blan-
dar skikten ar ovanliga. Overst ligger ett tjockare lager med férna. Under det
mar (rahumus) som &r mer fullsténdigt nedbruten forna. Den innehaller en
stor del organiska amnen, eftersom omblandningen med mineraljorden ar
dalig. Podsolen ar sur med ett pH mellan 3,5 och 4,5. Under maren paverkas
mineraljorden genom det sura vattnet som rinner ner. Dessa skikt kallas
uppifrén réknat blekjord (fargas vit eftersom den sura nederborden léser ut
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jarnjonerna) och rostjord (fargas rod eftersom jarnjonerna har falls ut igen).
Under rostjorden finns den opaverkade mineraljorden. Podsol gynnas av
grova jordarter och kallare klimat (utpréglade podsoler finns framst i norra
Sverige). De grova jordarterna haller vatten daligt och mangden nérsalter &r
ofta lag. Dessa forutsattningar gynnar véxter som skyddar sig med olika
svarnedbrytbara @mnen, vilket ytterligare bidrar till den ldngsamma nedbryt-
ningen pa podsolen.

6. a) Vegetationen i hedskogen bestar framst av vintergrona vaxter som tall, ris

och gras med tradformiga blad. | Skane &r bok ofta dominerande. De grovkor-
niga podsolerna torkar latt ut och de ar naringsfattiga, vilket gynnar vaxter
som kan klara sig med lite vatten och naringsamnen. Tradformen hos bladen
minskar bladens yta och vattenavdunstningen. Den tjocka ytterhuden pa bar-
ren och bladen hos hedskogen vaxter skyddar ocksd mot uttorkning. Men
dessa anpassningar minskar ocksa fotosyntesen, som gor att hedskogens
vaxter vaxer langsamt. Till en viss del kan de kompensera detta genom att
vara grona aret runt och darfor kunna véxa aven sent pa hosten och tidigt pa
varen. Den sura marken missgynnar bakterier som nedbrytare och svampar
ar ofta vanliga. Manniskan anvander ofta podsoler for skogsbruk.

b

Vegetationen i angsskogen dominerar lovbarande buskar och trad, aven om
gran kan forekomma. P& marken vaxer framst bredbladiga orter. De flesta
vaxter faller sina l6v pa vintern. Bladen &r anpassade for att hjalpa dessa véx-
ter att véxa fort, snarare an for att hjalpa dem Gverleva knapphet pa narsalter
och vatten. De &r tunna och har stor yta. Den goda tillgdngen pa narsalter och
vatten pa brunjorden tillater angsskogen dessa anpassningar. Vintern &r
daremot en torrtid, som tvingar dngsskogens vaxter att falla sina blad. P&
varen bryts bladen latt ned av daggmaskar, bakterier och andra organismer i
marken. Manniskan anvander ofta brunjordar for akerbruk. Madnga brunjor-
dar har idag planterats med gran.

7. Med hjalp av skogstraden har man delat in Sverige i fem vegetationsregioner.

Langst i soder finns den sodra lovskogsregionen. | den naturliga skogen finns
lovtrad, medan gran saknas. Tall forekommer mycket sparsamt. Denna del av
landet ar numera till stor del uppodlad och bebyggd. Av skogen finns bara sma
rester kvar, ofta pa naringsfattiga jordar. En stor del av skogen ar planteringar
med tall eller gran. Granens naturliga grans mot soder bildar gransen for sodra
barrskogsregionen. Har ar blandskogar av lov- och barrtrad vanliga, aven om
barrskogar ar vanligast. Rena lovskogar av bok, ek och alm forekommer, men
betydligt mer sparsamt an i sodra lovskogsregionen. Gransen till nasta region,
norra barrskogsregionen, &r den sa kallade norrlandsgrénsen (limes norrlandi-
cus). I denna region dominerar barrtraden helt skogarna och manga lovtrad som
ek, bok, vildapel och kérsbar saknas. Bjorken ar fortfarande vanlig. Tillsam-
mans bildar soédra och norra barrskogsregionen en vastlig utpost av taigan, som
stracker sig anda bort genom Sibirien. | norr och vaster, langs fjallkedjan, dver-
gar barrskogen i fjallbjorkskog (subalpina regionen) och det hdgre liggande kal-
fjallet (alpina regionen).

. a) Alvar ar en vegetationstyp som kdnnetecknas av manga blommande orter

och l&ga buskar. Alvar har ett tunt jordtacke och finns i omraden med en
berggrund av kalksten.

b) Hallmarkstallskog utvecklas pa hdllmarker med urberg av granit eller gnejs
(ej kalksten). Hallmarkstallskogen ar glest bevuxen med knotiga tallar, ris
och lavar.
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9. De olika vegetationstypernas utbredning i varlden bestams framfor allt av
nederbdrden och temperaturen. | ett varmt klimat blir férhallandena torrare
for vaxterna. Kalla klimat ar ocksa torra en stor del av aret, nar vattnet ar fru-
set. Brist pa vatten och lag temperatur ger lag produktion, alltsa ld&ngsamt véax-
ande vaxter och sparsam gronska. Lagst produktion har de torra 6knarna samt
de kalla, torra tundrorna. | torrare klimat, som i 6knen och pa stéppen, star
traden glesare och blir inte sa héga. Pa tundran rader standig tjale. Vattnet i
marken tinar bara narmast ytan under den korta sommaren. Tundran saknar
helt trad. Vaxterna i torra klimat har olika anpassningar som hjalper dem att
klara torka. Exempel ar de anpassningar som finns hos kaktusarna i okenkli-
mat, men ocksa de anpassningar som finns hos hedskogens vaxter. Mest pro-
duktiva &r de varma och vata, tropiska regnskogarna. | regnskogarna finns
mycket hoga trad med tata skikt av kronor, som bara slapper ner lite ljus till
marken. Darfor ar vegetationen i de lagre skikten ofta mycket sparsam, utom
dar omkullfallna trad gor att ljuset kan nd marken. Uppe i tradkronorna finns
daremot en mangd olika arter av blommande epifyter, till exempel orkidéer.
Ocksa lianer &rvanliga. De nar upp i tradkronorna genom att klattra pa trédens
stammar.

10. Denna fraga finns det forstas inte ett bestamt svar pa.

Sjoar som ekosystem

1. a) Planktonalger ar blagréna bakterier eller alger som svévar fritt i vattnet och
som ar bara nagra millimeter eller mindre.

b) Stranden &r den del av sjon dar det finns vegetation.
c) Fria vattenmassan ar den del av sjons vatten dar det inte finns vegetation.
d) Botten &r den vegetationsfria delen av sjons botten.

2. Livsformernaisjon delas in i sumpmarksvaxter (kallas ocksa 6vervattensvax-
ter), undervattensvéxter (kan vara rosettvaxter eller langskottsvaxter) och flyt-
bladsvaxter. Sumpmarksvaxter vaxer narmast land. De ar rotade i strandens
botten med blad och grona delar ovanfor vattenytan. Undervattensvaxter har
sina grona under vattenytan, men kan ha blommorna ovanfor vattenytan. Rosett-
vaxterna har bladen i rosett nere vid strandens botten medan langskottsvax-
terna har bladen langs den slingrande stjalken. Flytbladsvaxter har blad som
flyter pa vattenytan. De kan vara rotade i strandens botten eller flyta fritt pa vat-
tenytan.

3. a)] Kompensationsnivan ar det djup dar planktonalgernas andning &r lika stor
som fotosyntesen. Over kompensationsnivan bildas fotosyntesen ett dver-
skott av naring (socker), som gor att planktonalgerna kan 6verleva. Under
kompensationsniva anvander andningen mer néring (socker) &n fotosyntesen
bildar, och har kan inga planktonalger leva.

b) Eftersom inga planktonalger finns under kompensationsnivan i den fria vat-
tenmassan, bildas inget syre har. Syretillgangen under kompensationsnivan
kan darfér bara 6ka genom att syrerikt vatten 6ver kompensationsnivan rérs
ner nar det blaser. Under kompensationsnivan finns djur och bakterier som
andas. Det gor att det periodvis kan vara dalig syretillgang under kompensa-
tionsnivan.

4. a) Vattnet cirkulation i sjon sker lattast pa varen och hésten nar det blaser och
vattnets temperatur &r jamn i hela sjon. Cirkulationen ar dalig i sjon pa vintern
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b)

c)

5. al

b)

c)

narisen ligger och pa sommaren nar ett sprangskikt bildas mellan det varma
ytvattnet och det kalla bottenvattnet.

Tillgangen pa narsalter tillfors framforallt genom nedbrytningen pa botten.
Nar cirkulationen &r hog kan narsalterna fran botten réras om till plankto-
nalgerna ovanfér kompensationsnivan. P8 sommaren gor sprangskiktet att
cirkulationen och tillgdngen pa narsalter blir dalig.

Antalet planktonalger okar pa varen med 6kat ljus och temperatur och nar
cirkulationen i sjon har transporterat upp narsalterna ovanfor kompensa-
tionsnivan. De minskar sedan nar ett sprangskikt utbildas, som hindrar
narsalterna fran att na planktonalgerna. Vid hostcirkulation kan méngden
narsalter bli hdg igen och planktonalgerna blir ofta vanligare igen. P3 vin-
tern gor de laga temperaturerna och morkret att planktonalgerna minskar.
Is och snétacke kan férvarra bristen pa narsalter och ljus.

Naringsrika sjoar ar rika pa narsalter och har ett pH som &r neutralt eller
svagt basiskt. Klarvattensjoar ar fattiga pa narsalter och har ett svagt surt
pH. Syretillgangen &r ofta god aven under sprangskiktet. Brunvattensjoar ar
fattiga pa narsalter och har ett pH som kan vara sa lagt som 4,5. Klarvatten-
sjoar har ett mycket klart vatten som slapper igenom ljuset till stora djup.
Naringsrika sjoar och brunvattensjoar slapper igenom ljus betydlig samre
och syrebrist rader ofta under sprangskiktet.

Omagivningarna bestammer vilket vatten som rinner till sjon. Naringsrika
sjoar ligger typiskt i marker med brunjordar dar det finns dngsskog och aker-
bruk. Klarvattensjoar ligger i omraden med glesa tallskogar pa block- och
hallmarker, dar det finns lite naringsamnen och humusamnen, som kan
rinna vidare till sjon. Brunvattensjoar ar oftast omgivna av tata barrskogar
och av myrmarker fran vilka humusamnen rinner vidare till sjon.

| den naringsrika sjon vaxer sumpmarksvaxter tatt utmed stranden. Vass ar
vanlig och kaveldun finns ndstan bara i den har miljon. Ofta finns ocksa ett
brett balte av flytbladsvaxter som nackrosor och gaddnate. En typisk flytblads-
vaxt &r andmat. Produktionen av planktonalger &r hog och de blagrona bakte-
rierna nar en topp pa sensommaren. Den stora mangden plankton gor att
vattnet slapper igenom ljus daligt. Fotosyntes och syresattning sker darfor
mest ovanfor tre till femton meters djup, beroende pa hur naringsrik sjon ar.
Nar planktonorganismerna dor, sjunker de till botten och bildar gyttja. Ofta
rader syrebrist under sprangskiktet och bottnarna stinker av svavelvate.
Naringsrika sjoar med breda vassbalten har ett rikt fagelliv och brukar darfor
kallas fagelsjoar. Vanliga faglar ar sothons och skrattmasar. | klarvattensjon ar
produktionen (3g, vilket syns pa den glesa vegetationen och det klara vattnet
(lite plankton i vattnet). Har blir det mgjligt for rosettvaxter som braxengras och
notblomster att vaxa pa botten utan att bli skuggade av hga sumpvaxter. Foto-
syntesen kan ske ner till djup av 15 till 75 meter. Eftersom produktionen &r &g,
ar ocksa nedbrytningen pa botten liten. Syretillgangen ar darfor god, dven
under sprangskiktet och pa botten. | brunvattensjon gor humuséamnena att
vattnet sléapper igenom ljuset daligt. Fotosyntesen ar darfor begréansad till den
oversta delen av vattenmassan. Precis som i klarvattensjoarna ar det glest
mellan sumpmarksvaxterna. | strandkanten finns ofta gungflyn. Ett gungfly
bestar av vitmossa som véxer ut Gver vattenytan. | brunvattensjoar &r rosett-
vaxter ovanliga, eftersom det daliga siktdjupet och den dyiga botten gor att de
har svart att klara sig. | brunvattensjéar finns det ofta mer djurplankton an i
klarvattensjoar. Det beror pa att en del djurplankton dter humusamnen och de
bakterier som bryter ner humusamnena. Det mesta av humusamnena i vattnet
sjunker trots detta till botten. Har hamnar ocksa déda organismer. Genom ned-
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brytningen uppstar ofta syrebrist, och nedbrytning blir ofullsténdig. Pa botten
finns darfor ett tjockt lager av fina, organiska rester, sa kallad dy.

d) Naringsfattiga sjoar har redan surt pH och lite kalk i vattnet som kan férhin-
dra ytterligare forsurning.

Myrar som ekosystem

1. Mossen far vatten bara fran nederborden. Mossens vegetation domineras av
framforallt vitmossa. Karret far vatten ocksa fran omgivningarna och kan pa
naringsrika platser vara mycket hogvuxen med olika sumpmarksvaxter.

2. Karret uppkommer nar en sjo vaxer igen. | ett karr ar det ofta syrebrist pa botten
och nedbrytningen ar ofullstandig. P& botten ansamlas doda vaxlamningar i
form av torv i allt tjockare lager. Om s& mycket torv lagras i karret att vatten inte
langre kan rinna fran omgivningen till de hégsta delarna, har karret blivit en
mosse.

3. Utdikning, fordamningar och vallar, liksom godning av omkringliggande marker
gor att sjoar vaxer igen snabbare.

Ekosystemen i haven

1. a) Salthalten ar hogst i Bohuslan (30 promille) och sjunker sedan séderut langs
vastkusten och vidare norrut langs ostkusten. | Bottenviken ar salthalten
under 3 promille.

b) Brackt vatten har en salthalt mellan 0,5 och 30 promille.

c) Antalet arter minskar med salthalten ’g_ill alands hav, for att sedan oka igen
med minskad salthalt. Orsaken ar att Ostersjons arter antingen ar framst
anpassade antingen till sotvatten eller till saltvatten.

d) Flera arter, bland annat bldmussla och blst&ng, lever p& stérre djup i Oster-
sjon an pa vastkusten. Orsaken ar antagligen att vattnet &r saltare djupare
ner.

2. Pa harda bottnar finns fastsittande makroalger (sjogréas och tang) och djur som
havsanemoner. Pa mjuka bottnar kan det finnas bandtang, men oftast saknas
vegetation. Livet p& mjuka bottnar domineras av gravande djur.

3. Olika vaglangder nar olika djupt ner i vattnet, vilket avgor hur djupt de olika
makroalgerna kan leva. Narmast vattenytan finns mycket gronalger. De utnyttjar
framforallt rott ljus, som snabbast avtar i styrka med djupet. Rodalger utnyttjar
det blagréna ljuset som nar djupast, och de véxer ocksa pa de storsta djupen.
Brunalgerna anvénder de flesta av ljusets vagléangder och har darfor vid utbred-
ning.

4. Normalt ar det ingen syrebrist ens i de djupaste delarna av varldshaven. Kraftiga
strommar transporterar syresatt ytvatten till hela vattenmassan. | Ostersjon
soder om ,&land, liksom i viss man aven i Kattegatt, gor daremot haloklinen att
vattnet vid ytan och vid botten inte blandas ordentligt. De grunda trosklarna ut
mot havet hindrar ocksa inflédet av syrerikt havsvatten. Periodvis &r darfor de
djupaste delarna av vattenmassan, under 130 meter, syrefria.

5. En topp i mangden planktonalger sker pa varen nar ljuset och temperaturen i
vattnet 6kar. Ofta intréffar toppen redan i mars och bestar mest av olika arter av
kiselalger. Toppen leder till en kraftig minskning av mangden narsalter,
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framforallt kvaveforeningar och fosforforeningar. Det gor att planktonalgerna
blir farre framat sommaren. Minskningen paskyndas av att hoppkréftor och
andra djurplankton ater upp planktonalger. Fast alla planktonalger blir inte upp-
dtna - en stor del av algerna hinner dg, sjunker till botten och blir foda at de djur
och bakterier som lever dir. | Ostersjon och Oresund kan det bli en topp av bl&-
grona bakterier under framférallt varma och regniga somrar. Blagréna bakte-
rier behover inte kvave fran narsalter i vattnet, utan de kan ta upp kvéve direkt
ur luften. Stormiga hostar kan omblandningen av vattnet ibland ge en topp av
pansarflagellater, som i stora mangder fargar vattnet brunt.

6. a) De mest produktiva och fiskrika omraden i varldshaven finns i grunda hav
omgivna av mycket land, samt i sa kallade uppvallningsomraden.

b) | grunda hav omgivna av mycket land tillfors mycket nérsalter och produktio-
nen blir hog. Uppvéllningsomraden ar platser dar bottenstrommar nar land
och for upp naringsrikt vatten till ytan.

7. Korallreven bestar av kolonier av sma nésseldjur. Kring sig utsondrar de ett ske-
lett av kalk som bygger upp reven. Nasseldjuren lever tillsammans med en slags
alger som kallas pansarflagellater. Ett korallrev kan besta av hundratals olika
arter av koraller och manga ganger fler fiskarter och andra djur som lever pa
revet.

Populationsekologi

1. Antalet individer i en population (N) 6kar nar nya individer foéds och nar individer
invandrar till ett omrade. N minskar genom dédsfall och utvandring.

Andring i N = antal fédda - antal déda + antal invandrade - antal utvandrade

2. Konkurrens uppstar darfor att individerna hos en art anvander samma resurser.
En resurs kannetecknas av att den kan ta slut och att tillgangen blir mindre ju
fler som anvander den. Minskad tillgang pa resurser gor att en individ lever kor-
tare och far farre ungar. Om det finns gott om resurser sa racker de at alla.
Manga ungar fods, 6verlevnaden &r god och populationen vaxer. Ju fler individer
det blir, desto mindre med resurser blir det per individ. Till slut dverlever indivi-
derna samre och de kan inte langre foda upp lika manga ungar. Populationen
slutar vaxa eller minskar kanske till och med. Konkurrensen om resurserna
satter pa detta satt en gréans for hur vanlig en art kan bli.

3. Djur slass bara om revir om det rader brist pa resurser. Pa sa satt kan de garan-
tera tillgangen pa resurserna i omradet. Finns det gott om resurser, finns det
ingen anledning att forsvara revir.

4. Ofta &r en art battre pa att utnyttja en viss nisch an andra. Den art som ar samst
pa att konkurrera om en nisch kan tvingas fran en rik nisch nar den &r tillsam-
mans med en starkare konkurrent. Pa platser dar konkurrenten saknas kan den
svagare arten anvanda den rikare nischen.

5. Vid biologisk bekdmpning anvander man en predator som kan halla ett skade-
djur i schack. Ofta ar det skadedjur som behdver kontrolleras infort fran andra
lander. Predatorn hamtar man da fran skadedjurets hemland.

6. a) Vid mutalism gynnar tva arter varandra. Vid obligat mutualism klarar sig inte
de tva arterna utan varandra.

b) Vid fakultativ mutualism har de tva arterna nytta av varandra, men de klarar
sig aven utan varandra.

..'. Li be r Biologi 1 Lararhandledning © Férfattarna och Liber AB 47-91189-9 Far kopieras

"



7. En kall vinter kan manga individer do, vilket gor att det finns farre individer som
kan féroka sig pa varen. Hos vaxelvarma djur kan kallt vader gora att de inte kan
vara sa aktiva. De far da svart att hitta mat och stéllen att ldgga &gg pa, vilket
kan gora att farre individer fods.

8. En arts utbredning begrénsas till omraden med lampliga habitat dar arten kan
fortplanta sig och overleva. Det behovs lampliga abiotiska och biotiska faktorer.
Det behovs ocksd omraden som ar tillréckligt stora. En art kan darfor vara ovan-
lig darfor att habitaten ar ovanliga. For att en art ska finnas pa en viss plats
maste den ocksa ha hittat dit. Isolerade, men annars lampliga omraden, kan
sakna arten helt enkelt darfor att arten inte lyckats na platsen.

Samhallsekologi

1. Antalet arter i ett samhalle paverkas av hur manga arter som invandrar och av
hur manga arter som dor ut.

2. Varje art som slar sig ner forandrar forhallandena pa platsen. Pa sa satt andrar
de ocksa olika arters mojlighet att dverleva. Lavarna utséndrar sura amnen som
paskyndar bergets vittring, vilket bidrar till att det s smaningom bildas jord.
Lavarna innehaller dessutom kvavefixerande bldgrona bakterier, som tillfor jor-
den kvévesalter. Lavarna gor det alltsa majligt for mer krévande véxter att leva i
omradet.

3. a) I borjan &r konkurrensen lag, men allt eftersom tiden gar, blir det allt trangre
om utrymmet. Konkurrensen om ljus och naring okar, nar vaxttacket sluter
sig och skjuterihojden.

b) I bérjan av successionen, nar konkurrensen ar lag och det finns gott om
utrymme, okar forst antalet arter. Men detta varar bara sa ldnge, som det ar
fler nya arter som invandrar, &n det finns gamla arter som dor ut i omradet.
Sa smaningom nas ett maximum av antal arter nar det inte finns mer
utrymme. Nar det sker sa finns det fortfarande manga arter kvar fran tidigare
stadier i successionen. Dessa kvarvarande arter &r daliga konkurrenter och
forsvinner sa smaningom. | manga fall minskar antalet arter igen, allt efter-
som de mer konkurrenskraftiga arterna tar over. Efter en tid andras inte
antalet arter mer och i viss man inte heller typen av arter.

4. a) Artrikedomen Gkar, ju storre ett omrade &r. Allmént galler att med tio gang-
ers 6kning av ytan, sa fordubblas antalet arter.

b) Artrikedomen dkar ju mindre isolerat ett omrade ar fran andra med liknande
habitat.

c) Om naturen inte bestar av alltfér sma och isolerade habitat, géller att en ckad
mangfald av habitat ocksa 6kar artrikedomen.

5. Enviss grad av stérning kan ge utrymme fér arter som inte ar sa bra pa att kon-
kurrera om utrymmet med andra arter. Ett landskap med storningar ger plats
ocksa for sadana arter.

6. En hypotes skulle kunna ha att gora med att olika arter anvander olika nischer,
dvs. olika abiotiska eller biotiska faktorer (variabler) paverkar hur vanliga de &r.
Eftersom arter varierar i antal beroende pa hur de abiotiska faktorerna (t ex vad-
ret) och biotiska faktorerna (t ex predation pa pollinatérernal, skulle fler arter
kunna gora att det alltid finns atminstone nagon art som &r vanlig och kan pol-
linera kaffeblommorna, sa att de ger bénor.
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Hallbar utveckling - situationen nu och
framtida utmaningar

1. Ett flertal olika faktorer samverkar. Medicinska framsteg har medfort minskad
barnadodlighet. Hygieniska forbattringar har lett till minskad smittspridning.
Effektivare jordbruk och fiske har 6kat tillgangen pa foda. Betydelsen av dessa
och andra faktorer varierar i olika regioner och lander.

2. a) Det beror givetvis pa dina foraldrars alder. Var till exempel ozonuttunning och
den forstarka vaxthuseffekten kanda nar dina foraldrar var barn?

b) Att titta tillbaka och se hur miljoproblemen férandrats fram tills idag kan vara
en bra utgangspunkt for spekulationer in i framtiden.

3. a) Naturkapital beskriver vardet av naturtillgangar. Naturkapital kan delas upp i
ickefornybara naturresurser, fornybara naturresurser och ekosystemtjanster.

b) Ekologiska tjanster ar funktioner och processer i ekosystemen som vi utnytt-
jar exempelvis pollination, fotosyntes och vatmarkers vattenrening.

c) Fornybara resurser ar resurser som nybildas inom overblickbar tid som till
exempel ved och fisk.

d) Ekologiskt fotavtryck kallas den landyta som en manniska anvander for att
forse sig med bland annat mat, klader och bransle samt for att ta hand om
avfall och utslapp. Det ekologiska fotavtrycket ar ett matt pa hur mycket vi
paverkar miljon genom vart sétt att leva.

4. Underlag for ditt svar kan du hitta hos politiska partier och olika intresseorgani-
sationer.

Nagra argument for hog tillvaxt:

Om tillvaxten ar hog sa far vi kade ekonomiska resurser for att l[6sa miljopro-
blemen. Vi far rad att bry oss om miljon. Vi far dven storre mojligheter till att
utveckla nya tekniker. Miljon i manga rika lander har blivit battre under senare

Nagra argument for lag tillvaxt:

Hog tillvaxt leder till 6kade utslapp av bland annat koldioxid.

De utsléappsminskningar som uppnas i lander med hdg tillvéxt &ts ofta upp av
okad konsumtion som i sin tur orsakar nya miljoproblem... ...

5. Det finns olika uppfattningar om hur stort ansvar som ska ligga pa individen och
vilket ansvar som ska ligga pa samhallet nar det galler att l6sa miljoproblemen.

6. Inget svar pa denna "fraga”!

Luften

1. a) Forskare tror att atmosfaren ursprungligen var en blandning av koldioxid,
kvave och vattenanga. Kanske innehéll den &ven metan och ammoniak men
det ar mer osakert.

b) Koldioxidhalten har bland annat minskat till féljd av att fotosyntetiserande
organismer utvecklats, samtidigt har syrgashalten okat. En del av syret har
sedan bildat ozon. Livet pa jorden har paverkat och paverkats av atmosfarens
sammansattning.

2. a) Genom fotosyntesen binder vaxter lika mycket koldioxid nar de tillvaxer som
de senare avger vid forbranning. Koldioxidhalten i luften dkar inte om nyplan-
teringen ar lika stor som avverkningen. Nar fossila branslen forbranns fri-
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gors koldioxid som véxter tog upp for flera hundra miljoner ar sedan. Resul-
tatet blir ett nettotillskott av koldioxid.

b) Den storsta delen av koldioxidutsléppen till atmosfaren har de rika landerna
orsakat nar de utvecklats under de senaste arhundradena. Darfor kan det
vara svart att argumentera for att fattiga lander inte ska ha samma majlighet
till tillvaxt.

Det beror pa att freoner och andra ozonnerbrytande amnen ar langlivade. Det
tar dessutom lang tid for dessa amnen att transporteras upp till ozonskiktet.

Under lang tid framdver kommer darfor halterna av ozonnedbrytande &mnen
vara hog i stratosfaren.

. Ozon i troposfaren (den nedre delen av atmosfaren) fororsakar bland annat lung-

skador och vaxtskador. Darfor kallas troposfariskt ozon for det “onda™ ozonet.

| stratosfaren absorberar ozonmolekyler en del av solens ultravioletta stralar
och minskar darmed risken for att vi ska drabbas av exempelvis hudcancer och
grastarr. Ibland kallas darfor det stratosfariska ozonet for det "goda” ozonet.

Det ar dock samma kemiska forening av tre syreatomer i bada fallen. Det &r var i
atmosfaren som ozonmolekylen forekommer som avgor om den ar “ond” eller
“god”.

Det gick relativt latt att utveckla ersattningsmedel for de flesta av de ozonforsto-
rande foreningar som tidigare anvandes.

Att minska utslappen av vaxthusgaser ar svarare. De 6kade utsldppen av metan
och dikvaveoxid ar i manga fall knutna till befolkningstillvaxten. Det 6kade beho-
vet av mat leder till ytterligare utslapp fran bland annat risodlingar, boskap och
godselhantering. Fossila bréanslen som star for cirka 80 procent av energitillfor-
seln aridag en viktig drivkraft for ekonomisk tillvaxt. En minskning av koldioxid-
utsléappen fran fossila branslen berdr bade var livsstil och samhallsutvecklingen.

Det finns flera orsaker till skillnaderna. En orsak ar hur stadsplaneringen ser
ut. Finns det till exempel bra cykelvagar? En annan orsak ar de stora skillna-
derna pa bensinpriset i de bada landerna. Livsstil och kultur &r andra faktorer
som paverkar.

Forsurningen

1.

Hoga halter av forsurande @mnen i luft och nederbord paverkar inte sjéarna i
mellersta Europa sa mycket eftersom de ligger i omraden med lattvittrade kalk-
rika bergarter som inte &r sa férsurningskansliga. De hoga halterna av forsu-
rande dmnen drabbar diremot barrskogen i dessa omraden. Aven om halterna
av forsurande amnen i luft och nederbord ar lagre i Nordeuropa drabbas sjoar
och vattendrag eftersom de ligger i omraden som &r férsurningskansliga (se
figur pa sidan 105).

. Trad som vaxer i skogskanter tréffas av mer forsurande gaser, sa kallad torrde-

position. Blad och barr paverkas av gaserna. Men dven marken drabbas nar
nederbdrden tréffar tradet och reagerar med sura @mnen pa sin vag till marken.

Lavar saknar rotter. Narsalter och vatten tas upp direkt ur luft och regnvatten.
De saknar aven ett skyddande vaxskikt och klyvoppningar. Hoga halter av svavel-
dioxid i luften paverkar lavar snabbt. Kansligheten for svaveldioxid skiljer sig
mellan olika arter. Genom att underséka vilka arter som finns pa en plats far
man en bra uppfattning om svaveldioxidhalten i luften under en langre tid.
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4. Granar &r effektivare "luftfilter” &n bjorkar - mer férsurande @mnen fastnar pa
granar. Det beror bland annat pa att den samlade ytan av granens barr &r stérre &n
l6vens totala yta pa en lika stor bjork. Barren sitter dessutom kvar under vintern.
Granens rotsystem ar ytligare &n bjorkens. Det forsurande nérsaltsupptag (se
fraga 5) sker darfor i de 6vre markskikten.

5. Denviktigaste orsaken ar att vaxterna tar upp narsalter genom jonbyte. Nar vax-
terna tar upp positiva joner avges vatejoner. Eftersom vaxter tar upp fler positiva
an negativa joner blir marken surare. Nar vaxten dor aterfors narsalterna till
marken och pH- vardet hojs. Nar vaxterna pa akern skordas kvarstar dock for-
surningen i marken.

6. Nar en sjo forsuras minskar koncentrationen av kalciumkarbonat. Kalciumkar-
bonat &r huvudbestandsdelen i kraftans skal. Kréftan far darfor allt svarare att
bygga upp sitt skal nar vattnet forsuras. Skalet blir mjukare och kraftan blir ett
lattfangat byte.

7. Nar en sjo forsuras minskar antalet fiskar. En foljd av detta ar att antalet vatten-
insekter blir fler. Storlommen som ater fisk far allt svarare att hitta foda, medan
den insektsatande knipan verkar kunna dra nytta av den ckade tillgangen pa
insekter.

Vatten

1. I manga fall kan du hitta information om vatten pa din kommuns hemsida.

2. Denvanligaste orsaken till de sjukdomar som drabbar befolkningen i fattiga lan-
der ar infekterat och fororenat vatten.

Overgddning

1. Vanligtvis ar fosfor tillvaxtbegransande i insjoar, medan kvave ofta ar det tillvaxt-
begransande amnet i hav.

2. Forritiden aterférdes vanligen nérsalterna och det organiska materialet fran
torrdass till akermark i ett kretslopp. Hanteringen ledde dock till att sjukdomar
spreds. Nar vattentoaletten ersatte torrdasset hamnade narsalter och det
organiska materialet i sjoar och vattendrag. Den Gkade tillgangen pa narsalter
orsakade okad tillvaxt. Nar vaxter och organiskt materialet bryts ner forbrukas
syrgas som ar lost i vatten. Om halterna av syrgas blir for lag dor fisken. Sva-
velbakterier tar over nar syret tagit slut och giftig, illaluktande svavelvate bildas.
Avloppsreningsverk minskar utsldppen fran vattentoaletten. Det narsaltsrika
slam som bildas i avloppsreningsverken kan, om det ar giftfritt, aterforas till
akermark.

3. I manga fall kan du hitta information om ditt avloppsvatten pa din kommuns
hemsida.

4. De grunda férbindelserna ut mot 6ppna havet ger en ldngsam vattenomsattning.

Skillnaden i densitet mellan salt- och sétvatten forsvarar vattenutbytet mellan
yt- och bottenvatten. Lag vattentemperatur leder till att féroreningar bryts ner
ldngsammare &n i varmare hav. Organismsamhallet ar artfattigt till foljd av den
l3ga salthalten. Manga arter lever pa gransen av sitt utbredningsomrade och ar
kansliga for ytterligare pafrestningar.

5. Luftens syrgas och kvavgas bildar kvaveoxider i bilmotorer. Kvéveoxiderna fors
med vindar och nederbord till Ostersjon. Kvave ar tillvaxtbegransande i stora
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delar av Ostersjon. Tillskottet av kvaveféreningar fran biltrafiken bidrar darfor
till overgodning av Ostersjon.

6. a) Overgddning leder till 6kad vaxt- och algproduktion. Nar dessa ska brytas ner
atgar syrgas. Nar syrgasen tar slut bildar bakterier giftigt svavelvate. Vid de
djup som torskaggen utvecklas i Ostersjon har forekomst av svavelvite blivit
allt vanligare vilket hotar torskens reproduktion.

b) Pa grunda bottnar 6kar antalet bottendjur till f6ljd av att den 6kade produk-
tionen i ytvattnet leder till att mer mat (d6da organismer] faller till botten. P&
storre djup orsakar det 6kade nerfallet av doda organismer att syrgashalten
minskar nar de s3 smaningom ska brytas ner. Djurlivet utarmas nar syrgas-
halten minskar och giftigt svavelvate bildas.

c) Fintrddiga alger tar snabbt och effektivt upp narsalter. | 6vergédda omraden
kan fintradiga alger tacka blastangen, vilket leder till minskad fotosyntes,
minskad tillvaxt. Den férsvagade blastangen far svarare att forvara sig mot
vaxtatare som till exempel vattengrasuggan.

d) Blamusslan ar filtrerare. Den 6kade tillgangen pa plankton har lett till att
antalet blamusslor okat.

7. Det finns flera olika exempel. Ett satt &r att aterfora narsalter fran avloppsre-
ningsverk till akermark forutsatt att slammet ar giftfritt. Kéllsorterande toaletter
kan ivissa omraden vara ett bra satt att sluta narsalters kretslopp. Ytterligare ett
satt ar att sprida godsel pa jordbruksmark med precision och vid ratt tidpunkt for
att minska lackaget. Vid kompostering av matavfall kan man utvinna energirik
metangas och ett narsaltsrikt rotslam som kan aterféras till akermark.

8. Jakt och miljdgifter anses vara orsaken till att sdlarna i Ostersjon minskade i
borjan av 1900- talet. Nar salpopulationen minskade kunde deras bytesdjur
bland annat torsken oka i antal. Torsken var det dominerande rovdjuret fram till
1980- talet. Allt mer tilltagande 6vergddning fororsakade syrebrist i de omraden
dar torkens agg utvecklas samtidigt med ett okat fiske ledde till att torskpopula-
tionen minskade. Det medforde att bland annat den planktonatande skarpsillen
okade i antal och dvertog rollen som det dominerande rovdjuret i Ostersjon.

9. Vissa forskare havdar att ett minskat antal torskar i Ostersjon har lett till att
deras bytesdjur bland annat skarpsillen okat i antal. Skarpsillen ater djurplank-
ton vilket leder till att djurplanktonspopulationen minskar. Det i sin tur leder till
att betestrycket pa planktonalger minskar vilket kan paverka férekomsten av
fintradiga alger och algblomningar.

Miljogifter
1. a) Den tid det tar for halva mangden av ett amne att forsvinna ur organismen
genom nerbrytning, omvandling eller utsondring.

b) Bioackumulation innebé&r att koncentrationen av ett visst amne i en organism
okar genom att det upptas fortare an det kan brytas ner eller utsondras.

c) Biomagnifikation innebar att vissa substanser som transporteras i en
naringskedja via fodan okar i koncentration med varje lank i kedjan.

2. Jumer biomassa det finns i en sjo desto mindre miljogifter upptas av varje
enskild individ, gifterna "spads ut” pa fler organismer. N&r dessa dor och faller
ner till botten sa foljer miljogifterna med och baddas in i bottensedimenten.

3. Mossor tar upp vatten och narsalter direkt ur luften. Genom att analysera delar
av mossa fran olika tillvéxtar kan variationer i nedfallet mellan olika ar méatas.
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4. Enfordel ar att man kan fa en samlad bild av miljéférandringar. Kanske kan man
se hur olika fororeningar forstarker varandras effekter. En annan fordel ar att
man kan folja hur olika amnen sprids i ekosystemen. Under 1900- talet upptack-
tes manga miljoproblem genom studier av férandringar i vaxt- och djurpopula-
tioner.

Det kan vara svart att urskilja effekten av ett enskilt amne eftersom sambanden
i naturen ofta ar komplexa samtidigt som vi spridit s& manga olika amnen i natu-
ren. Det kan dven vara svart att urskilja vad som &r naturliga variationerien
population och vad som &r férorsakat av manniskan. Arbetet &r ofta langsiktligt
och kostnadskravande.

Konsumtion och avfall

1. a) Den totala vikten av allt material som flyttas, omsatts eller blivit avfall under
processen fran ravara till fardig produkt.

b) Livscykelanalys ar en metod for att berékna en produkts totala miljopaverkan
under dess livstid fran ravara till avfall.

c) Det materialet [metaller, mjukgérare...) som ldmnar fabriken i de varor som
produceras.

2. Genom att gora medvetna val sa kan du paverka miljon. Mgjligheterna att gora
val kan givetvis paverkas av politiska beslut och ekonomiska faktorer med mera.
L&s mer pa www.konsumentverket.se

3. Varken energiinnehallet eller atomerna férsvinner. Energiinnehallet omvandlas
och atomerna aterfinns i nya féreningar.

a) Energiinnehallet anvands i manga fall till att producera hetvatten for fjarrvar-
meverk. Atomerna aterfinns dels i den aska som bildas, dels som utslapp till
luften.

b) | en komposteringsanlaggning kan man utvinna energirik metangas som
bland annat anvands som bransle. De atomer som inte bildar koldioxid och
metan aterfinns i det narsaltsrika rotslammet.

4. Pa manga kommuners hemsida redovisas vart dina sopor tar vagen och hur de
behandlas.

5. Genom att géra medvetna val nar du handlar sa kan du paverka vad dina sopor
innehaller och hur stor mangd det blir.

6. Nagra tankbara argument:
Koper inte konsumenterna en icke miljoanpassad vara sa slutar den sa sma-
ningom att produceras - alltsa har konsumenterna huvudansvaret.
Den producent som tillverkar en icke miljoanpassad vara ar givetvis huvudan-
svarig for sin produkt.
Politikerna kan besluta att en icke miljoanpassad vara far siljas. Makten att
paverka har politikerna, alltsa bar de huvudansvaret.

Biologisk mangfald

1. a) Man brukar dela upp orsakerna till att bevara den biologiska mangfalden i tre
kategorier. Den forsta ar att den ar till nytta for oss. Den andra handlar om att
vi bor bevara mangfalden pa grund av estetiska och kulturella skal. Till den
tredje kategorin hor etiska och moraliska skal.
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b) Vetenskaplig: nyttoaspekten. Kanslomassiga: estetiska, kulturella, estetiska
och moraliska.

c) Detta ar upp till dig att avgéra.

. Resiliens &r formagan hos ett ekosystem att méta forandringar och storningar -

t.ex. stormar, brénder och féroreningar - utan att 6verga till ett annat tillstand.
Ett ekosystem med hdg resiliens mojliggor ateruppbyggnad och férnyelse efter
en storning.

. Hoten varierar pa olika platser. Men efterfragan pa timmer och odlingsmark &r

tva drivkrafter som leder till regnskogsavverkning. Den globala uppvarmningen,
exploatering, 6vergodning, forsurning och olampliga fiskemetoder ar nagra av
hoten mot korallreven. Odling av jatterakor ar ett av hoten mot mangroveskogar.

. Omkring halften av Brasiliens urskog finns kvar. Motsvarande siffra for Sverige

ar nagra procent.

. a) akerarealen var som storst i bérjan av 1900- talet.

b) Arealen av naturskog var som stérst omkring ar 1 000.
c) Under perioden 1600- 1900 var arealen betesmark som stérst.

d) Angsarealen var som storst under perioden 1600- 1800.

. Nya maskiner, konstgodsel, vaxtforadling, kemiska bekampningsmedel och nya

brukningsmetoder ar nagra faktorer som forandrat jord- och skogsbruket. De
stora forandringarna har bland annat resulterat i ett allt enhetligare landskap.
Manga arters livsmiljger har blivit allt ovanligare.

. Det moderna skogsbruket har resulterat i att virkesforradet i Sverige har dkat.

En foljd av detta &r att arealen gammal skog har minskat. Beroende pa vilket
perspektivet man betraktar skogen pa, sa kan bada pastaendena vara rele-
vanta. Du kan hitta mer information hos till exempel skogsvardsstyrelsen
www.skogsstyrelsn.se och naturskyddsforeningen www.naturskyddsforeningen.se.

. a) Jakt.

b) Vattenkraftsutbyggnad som férsvarar laxens vandring. Ett annat hot ar att
unika alvspecifika laxpopulationer blandas upp med odlad lax.

c) Miljogifter som PCB har kraftigt minskat utterbestandet i Sverige, men under
senare ar har laget forbéttrats.

d) Bete och slatter minskar markens innehall av narsalter. Nar jordbruket for-
andras blir dessa magra marker alltmer sallsynta. Kattfot far allt svarare att
klara sig i konkurrens med mer narsaltsalskande arter. Nedfall av kvavefor-
eningar medfor ytterligare problem.

e) Forsurningen.
f] For fa skogsbrander.
g) Brist pa gammal skog.

h) Overfiske, miljégifter, vattenkraftsutbyggnad som férsvarar &lens vandring
och forandrade vattenstrommar till foljd av klimatforandringar.

. Fraga din kommun eller lansstyrelse. Du kan hitta information om nationalpar-

ker pa Naturvardsverkets hemsida www.naturvardsverket.se
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Cellers byggnad

. De viktiga @mnesgrupperna ar: Proteiner, nukleinsyror, lipider och kolhydrater.

Proteinerna bestar av sammanfogade aminosyror. Lipider &r relativt stora fett-
losliga amnen, exempel ar fetter, oljor, vaxer, fosfolipider och steroider. Kolhy-
drater utgors dels av sockerarter, exempelvis glukos och sackaros, dels av poly-
sackarider till exempel starkelse, cellulosa och glykogen. Nukleinsyrorna ar
DNA och RNA, vilka bestar av langa kedjor av enskilda byggstenar. Byggste-
narna bestari sin tur av fosfatgrupper, ett socker och en kvévebas.

. Proteiner som kallas enzymer skoter och styr alla reaktioner som sker i cellen.

Vissa proteiner kan dndra sin form, sadana proteiner gor att celler kan rora sig,
forflytta sina organeller och satta cellvatskan i rérelse. Dessutom skoter protei-
ner transporten over cellmembraner.

. Den langa kedjan av aminosyror som bildar ett protein ar vanligen hopprullad till

ett nystan. Proteinnystanets yta har olika egenskaper, dar finns fickor, som kan
vara laddade och/eller ha fettlosliga eller vattenldsliga egenskaper. Till en sadan
ficka kan vissa @mnen (substrat], som har ratt egenskaper och ratt passform
fasta. | fickan halls de pa plats och kan genomga en reaktion. Reaktionen kan till
exempel innebé&ra att tvd dmnen sammanfogas eller att ett &mne delas upp |
flera. Produkterna av denna reaktion lamnar enzymet och ger plats for nya reak-
tioner. Enzymerna ar katalysatorer. De paskyndar kemiska reaktioner utan att
sjalva forbrukas.

. a) Prokaryota celler bestar av: Cellmembran, cellvatska (cytoplasma) riboso-

mer, bakteriekromosom, bakterieflagell, proteinutskott (fimbrier] och cell-
vaggen.

Eukaryota celler bestar av: cellmembranet, cellvitskan, cellkdrnan, mitokon-
drier, ribosomer, endoplasmatiskt natverk (ER) och flageller .

Foljande delari cellen finns hos vaxter och alger, men inte hos djur: kloro-
plast, vakuol, cellvagg.

b) Hur de olika organellerna ser ut syns pa sid 160 ff.

c] Prokaryota celler
Cellmembranet bestar av en tunn oljeliknande hinna med instuckna protein-
molekyler. Cellmembranet reglerar vilka @mnen som transporteras ut ur
ochinicellen. Cellvidtskan (cytoplasman) innehaller dels ribosomer, dels
proteiner som styr de kemiska reaktionerna i cellen. Ribosomer ar sma krop-
par dar proteinerna tillverkas. Bakteriekromosomen bestar av DNA. Den
innehaller bakteriens gener. DNA &r ritningar pa alla de proteiner som cel-
len kan tillverka och anvanda. Plasmider &r sma ringformade DNA-moleky-
ler. De ar ett slags extra DNA som inte ar nodvandig for cellen, men som kan
ge den fordelar i olika miljoer. Plasmiderna kan forokas i bakteriecellen och
de kan overforas till andra bakterieceller avsamma art eller av andra arter.
Baktierieflagell ar ett piskliknande utskott som bakterierna kan rora sig med.
Proteinutskott (fimbrier) gor att bakterien kan fasta mot ytor eller andra bak-
terier. Cellvaggen ger yttre stod och skydd.

Eukaryota celler

Cellmembranet - se prokaryota celler. Cellvitskan (cytoplasman) innehaller
proteiner som styr de kemiska reaktionerna i cellen. | cellvdtskan finns ocksa
olika organeller och ribosomer. Cellkdrnan ar en organell som ar omsluten av
ett membran, kairnmembranet. | karnan finns kromosomerna, det vill saga
cellens gener i form av DNA. DNA ar ritningar pa alla de proteiner som cellen
kan tillverka och utnyttja. Mitokondrien ar en annan organell. Den har ett yttre
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och ett inre membran. Det inre membranet ar starkt veckat. | mitokondrien
finns enzymer som skoter cellandningen. Mitokondrierna fungerar som cel-
lens kraftverk. De tillverkar huvuddelen av den biologiskt anvandbara energin
(ATP). Ribosomer &r sma strukturer dar proteinerna tillverkas. De sitter pa en
sarskild membranstruktur som kallas endoplasmatiskt natverk. Endoplas-
matiskt ndtverk (ER) producerar lipider skéter avgiftning och transporterar-
proteiner och andra amnen som cellen utsondrar. Flagell ar ett rorligt pisklik-
nande utskott.

Foljande delari cellen finns hos vaxter och alger, men inte hos djur.

Kloroplasten ar en organell med ett yttre membran och ett starkt veckat inre
membran. | det inre membranet sitter klorofyllmolekyler instuckna. Klorofyl-
let fangar in ljusenergi som anvands vid kloroplastens fotosyntes. Vakuolen ar
en vatskefylld bladsa. Den ar omgiven av ett eget membran. Hos den fardiga
vaxtcellen upptar vakuolen storre delen av cellens volym. Nar den ar vatten-
fylld trycker den mot cellvdggen och ger da vaxten spanst. Nar mangden vat-
ten i vakuolen minskar, slokar vaxten. Cellvdggen av cellulosa ger stod at cel-
len.

5. Cellteorin innebar att alla levande organismer bestar av en eller flera celler och
att dessa ar de grundlaggande byggstenarna. Celler bildas genom att befintliga
celler delas. | cellerna sker de biologiska processerna. Cellteorin formulerades
1839.
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Cellens genetik

1. I en méanniskocell finns omkring 2 meter DNA, som &r uppdelat pa 46 olika kro-
mosomer. Varje kromosom bestar av en oavbruten dubbelspiral av DNA som &r
minst tusen ganger langre &n karnans diameter. DNA-traden far plats eftersom
den ar finurligt virad, veckad och sammanpressad i flera olika omgangar runt
olika proteinmolekyler.

Till att borja med ar dubbelspiralen av DNA lindad runt en rad av glest utspridda
spolar av protein. Pa denna packningsniva ser kromosomen ut som ett parlband
med proteinspolarna pa jamna avstand utefter DNA-molekyltraden. Sedan vrids
och packas parlbandet till en tat spiral. Kromosomen blir darefter annu mer
hoppackad genom att det bildas 6glor som dras samman i tata nystan.

2. Nar mRNA-molekylen avlédses i ribosomen sa betyder en foljd av tre kvavebaser
en viss aminosyra. Man sager att varje sadan triplett kodar for en viss amino-
syra. | mMRNA-molekylen foljer de olika tripletterna omedelbart pa varandra och
kodar pa sa satt for vilken ordning de olika aminosyrorna skall sitta i proteinet.
En kvévebastriplett motsvarar alltsa en viss aminosyra. Fyra kvavebaser ar moj-
liga att kombinera i 64 olika tripletter. Tre av dessa tripletter bildar stoppkoder.
Resten, det vill saga 61 tripletter, star for de tjugo olika aminosyrorna. Det gor
att manga aminosyror motsvaras av flera tripletter. Men en viss triplett motsva-
rar alltid bara en enda sorts aminosyra. Dessutom ar koden lika hos alla orga-
nismer. Den genetiska koden ar universell.

3. Med komplementariteten menas att kvavebaserna adenin (A] &r komplementar
med tymin (T) och att guanin (G) &r komplementar med cytosin (C). De komple-
mentara kvavebaserna passar ihop med varandra som pusselbitar.

a) Vid replikationen kopieras en dubbelspiral av DNA till tva dubbelspiraler som
ar identiska med den ursprungliga spiralen. Forst delas dubbelspiralen upp i
tva enkelspiraler genom att vatebindningarna mellan de komplementé&ra kva-
vebaserna upploses. Varje enkelspiral bildar nu en mall for hur de nya dub-
belspiralerna skall se ut. Komplementariteten gor att de nya kvavebaserna
hamnar pa ratt plats.

b) Vid transkriptionen avskrivs en foljd av kvavebaser hos en upplindad enkel
DNA-kedja till en komplementar foljd av kvavebaser hos en RNA-molekyl.
RNA-molekylen far ratt sekvens av kvdvebaser eftersom kvéavebaserna hos
RNA ar komplementara mot DNA.s kvavebaser. RNA har samma kvavebaser
som DNA bortsett fran att tymin (T) &r utbytt mot uracil (U). Sekvensen ar
alltsa precis likadan som den andra kedjan i genens DNA-molekyl bortsett
fran att T ar ersatt med U.

c) Vid translationen alltsa vid proteinsyntesen sa avlases den genetiska koden.
Tre kvavebaser hos mRNA, en triplett motsvarar en viss aminosyra. Aminosy-
rorna transporteras till ribosmen av tRNA-molekyler. Den tRNA-molekyl som
bar en viss aminosyra i sin ena anda har en sekvens av tre kvavebaseri sin
andra anda, denna triplett kallas antikodon och ar komplementar med den
triplett hos mRNA som kodar for just den aminosyran.

4. a] mRNA overfor information om hur sekvensen av aminosyror hos ett protein

skallvara. Informationen kommer fran DNA och avlases vid ribosomerna vid
translationen. tRNA transporterar aminosyror till ribosomen vid translatio-
nen och faster dem i ratt ordning enligt mRNAs information. rRNA bygger
upp ribosomen tillsammans med proteiner.
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b) Hos eukaryota celler bildas RNA i cellkdrnan. DNA transkriberas till de olika
formerna av RNA det vill saga DNA utgor ritning for hur RNA ska se ut. Hos
prokaryoter bildas RNA vid bakteriekromosomen.

. Ribosomen vandrar over mRNA-molekylen och avlaser den. Ribosomen utgor

platsen dar aminosyrorna kan fogas samman till proteiner, genom att tRNA-mole-
kylerna placerar ratt aminosyror i ratt ordning. Ribosomen har tre platser vid
vilka tRNA-molekylerna kan vara fasta. tRNA-molekylerna landar pa ribosomens
A-plats, nar dess aminosyra bundits med en peptidbindning till det vaxande pro-
teinet har tRNA-molekylen flyttats till P-platsen och till sist nar t-RNA-molekylen
slappt det véxande proteinet sa befinner den sig pa E-platsen.

. a) Generna arbetar inte hela tiden, genen kan vara igang eller avstangd. Det

betyder att den DNA-sekvens som utgor genen bara ibland transkriberas till
RNA. Genen &r pa nar cellen behdver det protein, som produceras ur genens
information.

b) Hos bakterier ar genregleringen ganska valkand. For att en gen ska kunna
uttryckas sa maste enzymet RNA-polymeras (ett enzym som bildar RNA med
DNA som férlaga) fasta till ett avsnitt av DNA som kalls for styrsekvensen.
Om styrsekvensen ar blockerad kan inte RNA-polymeraset fasta vid DNA-
molekylen och da kan de pafdljande strukturgenerna inte ge upphov till RNA.
Genen ar avstangd.

Strukturgener kallas gener som ger upphov till proteiner som ar bestandsde-
laricellen, eller som fungerar som enzymer. | bakteriekromosomen finns
forutom en mangd strukturgener ocksa manga regulatorgener. Regulatorge-
ner kodar for reglerande proteiner, alltsa proteiner som reglerar genernas
funktion. Reglerande proteiner faster till specifika styrsekvenser nar de har
en viss form. Vid positiv genreglering sa skrivs genen av s3 att det bildar till
exempel ett enzym som bryter ner ett visst socker. Nar det reglerande protei-
net &r bundet till sockret har det reglerande proteinet en sadan form att det
inte kan bindas till styrsekvensen. Da skrivs genen av. Vid negativ genregle-
ring sa far det reglerande proteinet en form sa det binds till styrsekvensen
nar ett visst amne ar narvarande. Nar bakterier har tillgang till aminosyran
tryptofan sa stangs generna for tryptofanbildande enzymer av eftersom tryp-
tofan andrar formen pa det reglerande proteinet sa att det binds till styrgenen.

Genregleringen hos eukaryota celler ar mycket mer invecklad an prokaryo-
ters. Hos eukaryoter sker genregleringen pd manga olika satt.

Genernas avskrivning beror pa hur hart DNA-traden ar packad. DNA-traden
maste vara st packad for att gener ska kunna uttryckas. | specialiserade
celler ar manga gener avstangda eftersom de alltid &r hart packade och dér-
for inte kan uttryckas. ar Insulingenen formodligen avstangd pa sa vis i alla
celler i manniskans kropp utom i bukspottkorteln som ju producerar insulin.
Det finns reglerande proteiner som kan linda upp kromosomen och stimulera
till transkription.

Det finns manga olika regulatorgener for varje gen. Balansen mellan en manga
olika positivt och negativt reglerande protein bestammer om RNA-polymeraset
skriver av genen eller inte. Den balansen paverkas sannolikt av olika hormo-
ner. Pa sa vis kan hormoner styra vilka proteiner olika celler bildar.

Exonerna kan bindas samman till olika mRNA dar varje variant av mRNA
ansvarar for bildning av sitt protein.

Eukaryot genreglering kan ocksa ske genom att hastigheten med vilken ett
mRNA translateras till protein beror pa narvaron av andra amnen. Exempel-
vis sa translateras ett jarnbindande protein snabbare nar koncentrationen av
jarn ar hog i cellen.
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10.
11.

12.
13.

Generna far ocksa olika uttryck eftersom olika proteiner bryts ner olika fort. De
proteiner, som cellen behdver gora sig av med, far en markning (de binds till
proteinet ubiquitin) som gor att det snabbare bryts ner.

. Det beror dels pa att kvévebaserna &r specifikt komplementéra till varandra

och dels pa att dven om det ibland sker felaktigheter vid basparningen sa féljer
sarskilda reparationsenzymer efter DNA-polymeras och rattar nastan alltid till
felen. Replikationen ar darfor mycket exakt och ger endast ett fel per en mil-
jard baspar. Detta ger ungefar tre fel varje gang en méansklig cell delar sig.

. Deninformation som finns i DNA ar hur protein skall sattas samman. Informa-

tionen utgors av serie av tripletter (tre stycken) av kvdvebaser dar varje triplett
kodar for en aminosyra. Sekvensen av kvavebaser hos DNA transkriberas till
en komplementar sekvens av kvavebaser hos RNA. Vid ribosomen avlases
MmRNA genom att tRNA-molekyler med antikodon som ar komplementara med
mRNA-tripletterna faster mot mRNA-traden. tRNA-molekylen bar pa den ami-
nosyra som tripletten kodar for. Foljden av tripletter hos DNA bestammer alltsa
ordningen av aminosyror i proteinet.

. I meiosen halveras antalet kromosomer. Dottercellerna far bara den ena av de

homologa kromosomerna. Vilken av de homologa kromosomerna som hamnar
i vilken dottercell beror pa slumpen, pa sa vis uppstar en stor variation av kéns-
celler.

Uppgiften har forstas inget svar - titta i boken pas. 179 resp. 180.

DNA-molekylen ar en dubbelspiral av tva DNA-kedjor med komplementéra
kvévebaser. Darfor kan den, vid replikationen, dela sig i tvé enkelkedjor dar
varje enkelkedja sedan utgor mall for bildning av varsin dubbelspiral som ar
identisk med den ursprungliga dubbelspiralen. Dessa nya dubbelspiraler kan
sedan ga till varsin dottercell vid celldelningen. Pa sa vis innehaller dottercel-
lerna samma genetiska information som modercellen inneholl.

DNA-molekylen styr vad som hander i cellen eftersom den innehaller infor-
mation om hur de proteiner som cellen kan innehalla skall byggas. Det &r
proteinerna som styr cellens reaktioner. Informationen om hur proteinerna
ska sattas samman finns som en serie av kvavebaser hos DNA-molekylen. Vid
transkriptionen bildas en RNA-kedja som har en sekvens av komplementara
kvavebaser. Denna sekvens avlases, translateras till protein vid ribosomen sa
att aminosyrorna hamnar i ratt ordning. Vid ribosomen avlases mRNA genom
att tRNA-molekyler med antikodon som ar komplementara med mRNA-triplet-
terna (en foljd av tre kvévebaser) faster mot mRNA-traden. tRNA-molekylen
bar pa den aminosyra som tripletten kodar for. Féljden av tripletter hos DNA
bestammer alltsa ordningen av aminosyror i proteinet. Det ar forhallandet att
kvavebaserna ar komplementara som gor att DNA kan bilda identiska kopior,
som gor att kvavebaserna hamnar i ratt ordning hos RNA, som binder tRNA-
molekylerna mot mRNA pa ratt plats. Darfor bevaras den genetiska informatio-
nen och darfor bildar cellerna ratta proteiner.

Ses. 182-183.

Detta ar en diskussionsfraga. Ni kan ta reda pa mer om férsoksdjuretik och
vilka bestammelser som finns for hur man far behandla férsoksdjur. (Se till
exempel: http://www.djurforsok.info/)

14.a) DNA-sekvenser kan anvandas for att: identifiera personer, bestamma slakt-

skap mellan individer eller arter, for att hitta smittbarare, for att hitta arft-
liga sjukdomar, att gora vacciner, att gora genterapi och slutligen framstalla
organismer med nya gener.
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For att identifiera individer eller bestamma slaktskap mellan individer
utnyttjar man hypervariabla sekvenser, som ar sekvenser av DNA med
manga mutationer, omraden som ar unika for individer, men ganska lika for
narbeslaktade individer.

Ju narmare slakt olika arter ar desto mer likt ar deras DNA.

Med gensonder som binder till unika DNA-sekvenser hos smittbarare kan
man hitta avgéra om en person ar smittad av en sadan.

Nar man kanner sekvensen for gener som ger upphov till arftliga sjukdomar
kan man anvanda gensonder for att leta efter sddana gener.

Med forsvagade virus infors gensekvenser som gor att den vaccinerade till-
verkar virusprotein, vilket i sin tur aktiverar immunforsvaret.

Vid genterapi ersatter man en defekt gen med en fungerande gen. Meto-
derna &r annu sa lange mycket osakra.

GMO kallas organismer som fatt nya gener. GMO-bakterier massproducerar
olika typer av proteiner. GMO-véaxter kan tala bekampningsmedel, vara gif-
tiga for skadeinsekter, ha okat naringsvarde och mycket annat. GMO-djur
kan producera viktiga proteiner i sin mjolk.

b) Forskare har varit oroliga for att genmodifierade organismer skulle sprida
sig och sina gener och pa sa satt orsaka miljokatastrofer och sjukdomar.
Men trots en flitig anvandning av GMO i till exempel USA, Argentina och Kina
har ingenting allvarligt intraffat.

Riskerna &r: att antibiotikaresistens sprids och att den biologiska méangfal-
den hotas.

c) Etiska problem i samband med genteknik ar: om vi har ratt att andra orga-
nismers gener, fragan om vem som ska ha kunskap om vara genetiska
egenskaper, huruvida det ska vara mojligt att ta patent pa gener och om
man ska kunna valja att bara foda barn med ratta genetiska egenskaper.

Hur du sjalv ser pa dessa fragor kan forstas inte vi redogéra for.

Individens genetik

1. a) Enklon &ren grupp celler eller organismer med samma uppsattning gener.

b) Befruktning innebar att tva gameter (ett &gg och en spermie) sammansmal-
ter till en zygot (en befruktad dggcell). Vid befruktningen bildar tva haploida
celler en diploid cell.

c) Utklyvning kallas det nér en egenskap som inte syntes hos féraldrarna dyker
upp hos avkomman.

d) Allel ar en variant av en gen, ett anlag for ett visst uttryck av en egenskap.
e) Locus kallas en viss plats i en kromosom.

f) Genotyp betecknar en viss uppséttning gener.

g) Fenotyp betecknar en viss uppséttning egenskaper.

h) Monogena egenskaper &r egenskaper som paverkas bara av allelernai ett
locus.

i) Polygena egenskaper ar egenskaper som paverkas av allelernai flera locus.
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jl Begreppet gen har férandrats under historien vartefter som vi har forstatt allt
battre hur egenskaper arvs och far ett visst uttryck (se rutan s. 210). | en bety-
delse ar en gen ett anlag for en viss egenskap. | denna betydelse avser gen
antingen en allel eller ett locus. Med gen kan man ocksa mena ett stycke DNA
som kodar fér ett visst protein. Annu mer allmant betyder gen ibland ett
avgransat stycke DNA som har ett samband med vissa egenskaper. Begrep-
pet gen anvénds idag med alla dessa olika betydelser beroende pa samman-
hang.

. Vissa egenskaper, som till exempel 6gonfarg, bestams av alleler som kan vara
dominanta eller recessiva. For att fa den dominanta egenskapen (brun 6gonférg)
racker det med att bara den ena alleleni ett locus ar dominant. En person med
en dominant allel och en recessiv allel i ett visst locus kallas heterozygot. Om tva
foréldrar &r heterozygoter, s& uppvisar bada den dominanta egenskapen (brun
ogonfarg). Nar heterozygoten bildar kénsceller, sa bildar de lika manga konscel-
ler med den dominanta allelen som den recessiva. Det betyder att halften av
pappans spermier och halften av mammans dggceller bar pa den recessiva alle-
len. Om tva sddana kdnsceller traffar pa varandra, sa far barnet en dubbel upp-
sattning recessiva alleler och kommer att visa den recessiva egenskapen (bla
ogonfarg) trots att ingen av foraldrarna gor det.

. Anledningen ar att det teoretiska klyvningstalet 3:1 bygger pa antagandet att de
tva allelerna har precis lika stor sannolikhet att hamna i avkomman. Detta
stammer dock bara teoretiskt. Av rena slumpskal kan man réka ta lite fler pol-
len med a an med A. Man kan ocksa av rena slumpskal raka befrukta nagot fler
a-froamnen, trots att de ar lika vanliga som dem med A. D3 blir forstas klyv-
ningstalet lagre an 3:1. Men ju fler plantor och blommor som undersoks, desto
troligare ar det att klyvningstalet hamnar nara 3:1.

. Lat oss kalla allelen for kort har H (dominant) och for langt har h (recessiv). Ett
marsvin med kortharig fenotyp kan da ha genotyperna HH eller Hh. Genom en sa
kallad aterkorsning, dvs genom att korsa vart marsvin med en recessiv genom-
typ (hh), kan vi fa reda pa genotypen. Ett marsvin med recessiv genotyp &r latt att
kénnaigen pa att det har langt har. Om vart korthariga marsvin har genotypen
HH, sa blir resultatet av aterkorsningen HH x hh ungar dar alla har genotypen
Hh, det vill sdga, de &r alla korthariga.

H |H
h Hh | Hh
h Hh | Hh

Om vart korthariga marsvin har genotypen Hh, sa blir resultatet av aterkors-
ningen Hh x hh att vi far bade ungar med genotypen Hh och hh, det vill sdga, vi far
bade langhariga och korthariga ungar.

H |h
h Hh | hh
h Hh | hh

Alltsa, genom utseendet pa de ungar som blir resultatet av aterkorsningen kan
vi ta reda pa genotypen hos ett kortharigt marsvin.
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5. Sidan 208:
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Den friska pappan maste ha en recessiv genotyp eftersom sjukdomen har en
dominant nedarvning. Den sjuka mamman kan inte vara homozygot for sjuk-
domsallelen eftersom det finns bade friska och sjuka barn i férsta generatio-
nens avkomma. De sjuka bland dessa barn maste alla vara heterozygoter
eftersom pappan maste ha lamnat en frisk allel till alla sina barn. Barnbarnen
i andra generationens avkomma kan sedan réknas ut pd samma satt.

Sidan 209:

O——1
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Den har figuren ar latt att fylla i eftersom de friska anlagsbararna visas med
snedstreckning och de sjuka med rott. De som har vita rutor eller ringar saknar
helt sjukdomsallelen.

. En kdnsbunden sjukdom beror pa en recessiv allel ([som vi kan kalla a) pa X-kro-

mosomen. Den dominanta allelen (A) ger inga sddana besvar. Eftersom pojkar
alltid f&r sin X-kromosom fran mamman, kan de drabbas dven nir mamman
bara bar pa en upplaga av a. Daremot, om endast pappan &r anlagsbarare (det
vill saga sjuk], fors anlaget 6ver bara till dottrarna. Dottrarna blir d& barare utan
att bli sjuka. Typiskt for en sddan nedérvning ar darfor att de recessiva egenska-
perna gariarv fran morfar till dotterson. Déttrar kan bli sjuka, men da maste
pappan vara sjuk och mamman bara pa atminstone ett anlag. Sannolikheten fér
ett sddant sammantraffande ar mycket liten, eftersom de flesta sddana anlag ar
sallsynta.

. En gen kan forandras genom mutationer. Mutationer i en enstaka gen kan upp-

std nar DNA kopieras fore celldelningen. Nagon nukleotid kan till exempel bytas
ut eller falla bort. En sddan foréandring kan gdra att en aminosyra dndras i pro-
teinet. Det kan i sin tur betyda att proteinet inte fungerar pa samma satt langre.
Ett protein som fungerar annorlunda kan gora att cellen slutar att bilda ett
amne, eller att cellen tillverkar ett annat amne. Resultatet blir ofta att cellen ser
annorlunda ut eller att den fungerar samre. Om en mutation forstér en gen pa
den ena kromosomen i ett par, sa att den inte langre kan ge upphov till ett fung-
erande protein, kan allelen pa den andra kromosomen i paret “ta 6ver . Denna
friska allel kodar da ensam for tillracklig med protein. Det ar forklaringen till att
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en allel ar tillracklig for att uttryckas. Den dominanta allelen fungerar till skill-
nad fran den recessiva. Ett exemplar av den dominanta allelen récker ofta for att
bilda tillrackliga méangder av ett protein. Cellerna fungerar dnda normalt. Hos
till exempel trédgardséarten behovs bara en fungerande allel, for att den réda
fargen ska bildas i blommorna. Bara nar det fungerande anlaget A saknas helt,
som hos den recessiva homozygoten aa, blir blommorna utan farg, det vill saga
vita.

8. | det har kapitlet har det talats en hel del om olika sjukdomar. Man kan fraga sig
vad det &r som kallas sjukdomar. Ar narsynthet en sjukdom? Ar fargblindhet en
sjukdom? Ar fenylketonuri en sjukdom? Ar dyslexi en sjukdom? Vad vi valjer att
kalla sjukdomar &r naturligtvis delvis godtyckligt, ett sprakbruk. Det finns bade
fordelar och nackdelar med att en egenskap betecknas som en sjukdom istallet
for en normal variation bland ménniskor, som bla och bruna égon. Diskutera
garna vidare vad det kan finnas for skal till att manniskor vill att en egenskap
ska kallas for en sjukdom. Las mer i till exempel Nationalencyklopedin under
“sjukdom”.

Avel och foradling

1. Att ungar liknar sina féraldrar beror inte bara pa arvet, det vill sdga pa gemen-
samma gener. Det beror ocksa pa att foraldrar och ungar ofta delar samma
miljo. Det ar till exempel maojligt att man vagde faglarna i undersokningen och
att ju mer feta faglarna var, desto mer véagde de. Om féraldrarna har ett revir
med mycket foda, sa blir det mer mat at bade ungar och foraldrar. Det skulle
kunna forklara sambandet och inte att de delar gener.

2. Arftlighet hos manniskan kan undersokas med slaktundersokningar och med
hjalp av tvillingundersokningar. | en slaktundersokning kan man se om det finns
nagot samband mellan foréldrar med vanster/hégerhanthet och om barnen blir
vanster eller hogerhanta. Det finns dock manga problem med en sddan under-
sokning (se fraga 1). Idag kan man dock anvanda genteknik for att se om det
finns ndgon gen som foréldrar och barn delar (se nasta kapitel). En sakrare
metod &n sléktundersdkningar ar tvillingunderscékningar. Man jamfor da
enaggstvillingar med tvaiggstvillingar for att se om en&ggstvillingarna mer ofta
har samma "hanthet” &n vad tvaaggstvillingarna har. Det finns dock flera pro-
blem ocksa med tvillingundersékningar, som det ber&dttas mer om i laroboken
pa sidan 214.

3. Nér en ras forsvinner, forlorar vi ocksa de gener som var speciella fér rasen och
vi far farre gener att arbeta med vid forbattringen av husdjur och grodor. Detta
kan gora det svarare att anpassa vara husdjur och grodor till miljoférandringar i
framtiden.
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Evolution

1. a) Med evolution menas att arterna forandras och att olika arter har utvecklats

ur varandra.

b) Livsduglighet ar ett matt pa hur manga dverlevande avkommor en individ
lamnar till nasta generation. En arftlig egenskap som ger hogre livsduglighet
gynnas av evolutionen.

c) Ett stabiliserande urval gynnar den vanligaste egenskapen hos en art och gor
att arten inte forandras (till skillnad fran riktat urval).

d) Arter med god spridningsforméaga och som snabbt kan vaxa upp pa stérda
platser med liten konkurrens kallas opportunister (till skillnad fran konkur-
rensanpassade arter).

e) Med samevolution menas att tva arter paverkar varandra under sa lang tid,
att de genom naturligt urval anpassas till varandra.

f) Ledfossil &r arter som ar utméarkande for ett visst lager i berget och som bara
levt under en kort tidsperiod. De bor ocksa finnas dver stora geografiska
omraden. De anvéands for att bestamma att olika lager &r lika gamla och for
att ordna lager i en tidsfoljd.

gl Analoga organ ar organ med olika ursprung men med samma funktion.

h) Homologa organ ar organ som har samma ursprung. De kan ha samma eller
olika funktion.

i) Rester avorgan, som inte langre anvands, och som finns kvar anda upp i
vuxen alder kallas for rudimenté&ra organ.

j] Egenskaper som bara finns hos en grupp beslaktade organsimer sags vara
unika egenskaper for den gruppen.

k) Ett system av grundldggande kunskaper inom ett omrade.

. a) En art bestar avindivider som kan fa avkomma med varandra. Avkomman

maste i sin tur vara fertil, det vill saga sjalv kunna fa avkomma.

b) Artbegreppet &r svart att anvanda pa arter med stor utbredningsomraden dé&r
arten varierar mycket. Hur avgor man om brunbjornarna i Nordamerika verk-
ligen &r samma art som de i Europa? Artbegreppet &r ocksa svart att anvénda
pa organismer som forokar sig konlst. De parar sig ju aldrig med varandra,
och varje individ skulle dd vara en egen art.

c) Det finns barridrer som hindrar olika arter att para sig med varandra, t.ex.
fargdrakter eller beteendet under uppvaktningen hos djur eller olika blom-
ningstider hos véxter. Det finns ocksa barridrer som verkar efter parningen.
Det galler om det inte blir nagon befruktning nar tva arter parar sig eller om
avkomman blir steril.

. Ingen vet exakt hur evolutionen gett isbjornarna sin vita pals. Men vi kan gora ett

forslag, bara for att visa hur det naturliga urvalet gar till. De flesta bjérnar har
mork pals, sa det ar troligt att isbjornen harstammar fran sadana. Vi kan tanka
oss en population morka isbjornar, som bodde i trakter dar det var sno och is en
stor del av aret. Precis som bland manniskor, sa finns det de som har lite ljusare
harvéxt och de som har lite morkare. Det &r inte konstigt att ténka sig att en
sadan egenskap ar arftlig. Om det nu ar sa de ljusare bjornarna har nagon férdel
som gor att de far fler ungar, som ocksa dverlever battre, sa kommer de ljusa
bjérnarna att bli vanligare. Det kan ocksa uppsta nya mutationer, som ger &nnu
ljusare péls och ocksé de gynnas i sa fall av det naturliga urvalet. Ett fordel kan
vara att ljusare bjornar syns samre an morka bjornar mot den vita bakgrunden.
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10.

11.

Det kan ha givit ljusa bjornar en fordel nar de jagar efter byte, och ljusa bjornar
lyckas darfor foda upp fler ungar. Om denna process med mutationer och urval
far fortsatta, sa blir isbjornen med varje generation i genomsnitt allt ljusare
och sd smaningom helt vit.

. For det forsta far slumpen stor betydelse om det &r liten skillnad i livsduglighet

mellan olika egenskaper. For det andra far den stor betydelse i sma populatio-
ner, dar olyckor kan avgora vilken egenskap som blir vanligast. For det tredje
kan slumpen fa stor betydelse nar nya populationer grundlaggs av enstaka
individer.

. Den forsta typen av forandring &r utvecklingen langs en linje (en arts egenska-

per férandras). Den andra typen ar att linjer ibland delar sig i tva (antalet arter
okar). Den tredje typen av foréndring &r nar en linje avslutas (arter dor ut).

a) Tva populationer av en art kan hamna sa langt ifran varandra, att individerna
i de tva populationerna inte langre kan traffas och para sig. Detta kallas geo-
grafisk isolering. Om det sker, kan de tva populationerna bli sa olika att de
utvecklas till tva olika arter. Nar populationerna lever pa olika platser med
olika miljoer, kan det naturliga urvalet fa populationerna att utvecklas at
olika hall. Far evolutionen tillrdcklig med tid, kan individer fran de tva popu-
lationerna bli sa olika, att de far svarigheter att para sig med varandra. De
har da blivit tva olika arter.

b

Nya arter kan ocksa uppsta ogonblickligen, nar tva olika arter korsas. En
korsning mellan tva arter kallas hybridisering. Avkomman bildar en egen
art, om den inte kan foroka sig med foraldraarterna.

. Sannolikheten att en art dor ut 6kar 1) med snabba miljéférandringar, 2) stora

miljéforéandringar, 3) om arten &r ovanlig och bestar av fa populationer.

. a) Forklaringen till varfor staren oftast lagger fem &gg ar antagligen att detta

antal ar det som ger flest dverlevande ungar. Om staren lagger farre en fem
dgg ar det inte svart att forestélla sig att antalet 6verlevande ungar blir farre,
om staren latt klarar av att foda upp fem ungar i boet. Om staren lagger sex
&gg blir det antagligen svart for féraldrarna att hinna mata alla ungarna
ordentligt och farre ungar overlever antagligen an nar staren lagger fem

agg.
Man skulle enkelt kunna testa hypotesen genom att ta bort eller lagga ett
extra agg i starens bo och se hur ungarna overlever.

b

c) Detta finns det naturligtvis inte bara ett svar pa.

. Samevolution kan forandra arter genom predation, konkurrens eller mutua-

lism, det vill séga de tre s&tt som arter kan samspela pa.
slakte: Homo

familj: Manniskoapor

ordning: Primater (Herredjur)

klass: Daggdjur

stam: Ryggstrangsdjur

Det har ar en vanlig klassificering. Ordningen pa de systematiska grupperna ar
alltid densamma, men namngivningen pa de grupper som manniskan tillhor
varierar.

Alla organismer har i stort sett samma kemiska bestandsdelar. Generna &r
uppbyggda av nukleinsyran DNA och enzymerna ar olika proteiner. Proteiner
bestar av langa kedjor av aminosyror. Varje aminosyra kan pa laboratoriet
framstallas i en vanster- och en hégerform. De tva formerna ar identiska,
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12.

13.

14.

forutom att molekylerna &r varandras spegelbilder (som en héger och vénster-
hand). | levande varelser tillverkas bara vansterformer. Alla gemensamma
kemiska egenskaper pekar mot att alla nu levande varelser har ett gemensamt
ursprung, och harstammar fran samma urorganism.

| experiment har man forsokt att efterlikna forhallandena som radde nér jorden
var ung. Forskare har sant blixtar och ultraviolett ljus genom gasblandningar,
som kanske liknar den tidiga atmosfaren. Man har da visat att aminosyror och
nukleotider bildas. Med nederborden skulle dessa livets molekyler kanske ha
kunnat anrikas i vattensamlingar, reagerat med varandra och bildat nukleinsy-
ror och proteiner. Antagligen utvecklades RNA fore DNA och proteiner. Bade
DNA och proteiner kan namligen bildas med RNA som forebild. Om man kyler
en vattenlésning med proteiner, sa bildar de bubblor som ytligt paminner om
celler. Vissa av proteinerna eller nukleinsyrorna i sddana bubblor kanske kunde
gora kopior av sig sjalva, genom att fanga in och anvanda organiska foéreningar i
vattnet. De férsta organismerna skulle da ha varit heterotrofer, som bestod av
och levde av de olika organiska foreningarna i denna "ursoppa”.

En alternativ teori for livets uppkomst har sin grund i att man pa 70-talet upp-
tackte samhéllen av djur och bakterier vid heta kéllor pa havsbotten pa 2000 till
3000 meters djup. Ur skorstensliknande bildningar sprutar vatten, som kan
vara flera hundra grader varmt. Vattnet kyls, nar det blandas med omgivande
havsvatten. Det heta vattnet for med sig metalljoner, koldioxid, ammoniak och
svavelvate fran jordens inre. Bakterierna vid kallorna ar s& kallade arkebakte-
rier. De kan skaffa sig energi ur svavelvate eller metalljoner genom kemiska
reaktioner. Med hjalp av energin bildar de organiska foreningar av koldioxiden
och ammoniaken. Liknande bakterier finns ocksa i vattenfyllda sprickor i ber-
get pa land, ofta ndra underjordiska varma kallor. Liknande platser har antagli-
gen funnits under storre delen av jordens historia. Dar finns goda forutsatt-
ningar for uppkomsten av aminosyror och nukleinsyror. Kanske paminde istal-
let de forsta organismerna om arkéer. | sa fall var de férsta organismerna
autotrofer, aven om de inte var formogna till fotosyntes.

De forsta sparen av eukaryota, encelliga organismer finns i ungefar tva miljar-
der ar gamla bergarter. Forskaren Lynn Margulis féreslog 1970 att eukaryo-
terna uppkom ur en symbios mellan olika bakteriegrupper. Olika bakterieceller
slog sig samman till en eukaryot cell.

De heterotrofa eukaryoterna uppstod forst. Allt som behovdes var att en stor
bakteriecell invaderades av en mindre bakterie, som kunde andas. Denna min-
dre bakterieart utvecklades s& smaningom till mitokondrien, som skoter cell-
andningen i alla eukaryoters celler. | de grona vaxternas celler finns forutom
mitokondrier ocksa kloroplaster. Kloroplasterna ar mycket lika blagrona bakte-
rier. De kan ha uppstatt nar en blagron bakterie bérjade leva i en tidig, encellig
eukaryot, som redan hade mitokondrier.

Den mest dramatiska forandringen har varit kraniets utveckling med okad
hjarnvolym och mindre framtradande kdkparti och 6gonbrynsbagar. Den kultu-
rella utveckling och utvecklingen av talet ar ocksa avgorande foréandringar.
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Etologi och beteende-ekologi

Klassisk etologi

1.
2.

Se ordlista och texten for definitioner och beskrivningar.

Smakrypens beteende kan inte sagas krava intelligens och &r knappast resulta-
tet av medvetet handlande. De djur om beter sig "ratt”, alltsa soker sig till plat-
ser som ger skydd eller foda, har stérre chanser att Gverleva. De far déarigenom
storre avkomma som for anlagen for detta beteende visare.

Man kan tdnka sig en mutation som ger upphov till en fagel med en mer marke-
rad fargfléck pa nabben. Flacken kan ha gett upphov till ett kraftigare beteende-
svar, intensivt tiggande, av ungarna som i sin tur kan ha lett till att foraldrarna
matar ungarna som tigger mer. Ungarna, med anlag for en kraftigt markerad
fargfléack, kan da ha en fordel jamfort med ungar som matats mindre nar de
lamnar boet.

. Stirrandet kan ses som en inledning till en attack. Selektionen gynnar artfran-

der som uppfattar stirrandet som en inledning till ett anfall, eftersom det ger en
mojlighet t.ex. att fly innan anfallet sker. Det minskar risken for skador, och ckar
chansen till 6verlevnad och att fa ungar som ocksa b&r anlagen att uppfatta stir-
randet som hotsignal.

Skrattmasar lever i kolonier i mer 6ppen terrang medan starar lever i mer tat
vegetation. Visuella signaler kan fungera béttre bland de kolonilevande méasarna
som lever nara varandra, medan akustiska signaler fungerar battre i en miljo
dar djuren inte ser varandra. Evolutionen gynnar kommunikation som fungerar
bast i respektive miljo.

De delar av kroppen som anvands vid kommunikation har fargteckningar som
ger kontraster och gor signaler till artfrander tydligare. Ovriga delar av kroppen
ar mer kamouflagefargad vilket har ett overlevnadsvarde eftersom de inte lika
latt upptacks av byten eller fiender.

Beteende-ekologi

1.
2.

Se ordlista och texten for definitioner och beskrivningar.

Man kan resonera om fodoval. Vargar jagar stérre byten, som algar. Storleken pa
bytesdjur kraver att flera djur jagar tillsammans for att lyckas. Ett stort byte till-
(ater att flera rovdjur far tillrécklig vinst i form av féda. Lodjur jagar mindre
byten, och energin i det fallda bytet racker enbart till ett rovdjur.

. Gruppliv ger storre overlevnadschanser om de jagas av rovdjur, som en varg-

flock, eftersom de kan forsvara sig gemensamt. mer begransad tillgang pa féda
tillater dock inte att hjordarna blir alltfor stora.

Ett varningslate kan leda till att fler faglar flyger ivag samtidigt, vilket ger t.ex.
en rovfagel mindre chans att lyckas med jakten. Om en ropande fagel kan
"gomma sig” i en flock flyende faglar minskar risken att sjalv bli byte.

Flocklevande masar lever i mer 6ppen terrang och okar éverlevnadschansen om
de lever i stora kolonier. Om en fagel lycka ta sig till mitten av kolonin finns art-
frander mellan den fagel som lever i mitten och t.ex. en jagande rav. Bofinkar
lever mer skyddat och kan klara sig som par. Det kan daremot vara viktigt att
forsvara revir och bon eller fodoresurser mot andra bofinkar.
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6. Om honans val star mellan en hane med ett daligt revir och en hane som redan
har en hona i ett bra revir, kan det vara en vinst att valjs den redan parade hanen.
Aven om honan far st for uppfédning sjalv kan det ge mer energi till ungarna an
vad ett fattigt revir med en oparad hane kan ge.

7. T.ex. blomfluga - geting, grashoppor som liknar blad eller blommor, vandrande
pinar som liknar kvistar (se for ovrigt texten).

8. Enjagande fagel kan uppfatta 6gonflackarna som en del av huvudet pa ett bytes-
djur och rikta attacken mot dessa. Aven om fjarilens vingar skadas en del, blir
skadorna i utkanten av vingarna inte sa allvarliga. Om fjarilen i stallet lyckas fly
fran attacken och forokar sig, fors anlagen for 6gonflackar vidare till avkomman.
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Organismernas slaktskap och ekologi

1. Vanligen menar man med vaxter organismer som har fotosyntes, eller vars nara
slaktingar har fotosyntes. Med djur menar man da organismer som ater och som
har ndgon sorts matspjalkningssystem. Da &r svampar varken djur eller vaxter.
Man har ocksa hittat manga encelliga organismer som ibland kan fotosyntetisera
och ibland leva av organisk energi. De &r varken djur eller véxter. Bakterier (gkta
bakterier och arkéer, det vill sdga prokaryota ..organismer), saknar cellkarna och
andra cellorganeller och skiljer sig pa ett grundldggande satt fran de eukaryota
organismerna.

2. De tre domanerna ar: eubakterier, arkéer och eukaryoter.

Eubakterier ar encelliga organismer med en cellstorlek mellan 1-10 pym. De ar
omgivna av en cellvagg. De saknar membranomslutna cellorganeller och akta
kromosomer. De férokar sig genom delning, vilken under gynnsamma férhallan-
den kan ske var 20:e minut. De kan vara heterotrofer, fotoautotrofer eller kemo-
autotrofer.

Arkéer ar ocksa encelliga organismer med cellstorlek mellan 1-10 um, som ar
omgivna av en cellvagg och saknar membranomslutna cellorganeller och akta
kromosomer. De forékar sig ocksa genom delning. De skiljer sig fran eubakte-
rierna dels genom att de kan leva i extrema miljoer (vid hog salthalt, dar det ar
mycket surt och eller vid hog varme) dels genom viktiga biokemiska skillnader.

Eukaryoter bestar av celler som innehaller membranomslutna cellorganeller.
Bland eukaryoterna finns encelliga och flercelliga organismer. En del eukaryo-
ter har konlos forokning, men konlig forokning ar vanlig.

3. Prokaryroter saknar membranomslutna cellorganeller (cellkdrna, mitokondrie,

ER, lysosom, kloroplast) och dkta kromosomer, vilket eukaryoterna har.

4. Enfordel ar att organismen kan bli stor, vilket gor att den kan skapa och utnyttja

nya ekologiska nischer. Stora individer lever ocksa langre an sma. Nar flera cel-
ler samarbetar kan individen dverleva och fortplanta sig aven om enstaka celler
dor. Flercellighet innebar ocksa en mojlighet till specialisering och dérmed
effektivare energiutnyttjande.

En nackdel ar att specialiseringen gor att olika typer av celler blir beroende av
varandra for sin o6verlevnad.

5. Nej. De organismer som lever idag utgor alla det senaste stegen i den evolution

som skett sedan liv uppstod pa jorden. De organismer som lever i dag &r de som
just nu ar bast anpassade till sin miljo.

6. Bland bakterierna finns kemoautotrofer och fotoautotrofer. Bland eukaryoterna

ar alla autotrofer fotoautotrofer (véxter, alger, 6gonflagellater, pansarflagella-
ter). Fotoautotroferna utnyttjar solenergi och kemoautotrofer utnyttjar den
energi som frigors vid exoterma kemiska reaktioner. Energin anvands for att
skapa biologiskt anviandbar energi (socker). Socker bildas ur koldioxid och ett
amne som kan avge vateatomer (vanligen vatten).

Exempel pa kemoautotrofer &r jarnbakterier som oxiderar jarnjoner fran Fe? till
Fe3* i syrerika miljoer. Andra kemoautotrofer som lever i syrerika miljoer utnytt-
jar den energi som frigors vid oxidation avammoniak till nitrat, eller oxidation av
svavel eller svavelvate till sulfat.

Kemoautotrofa bakterier som lever i syrefattiga miljoer kan utnyttja andra
amnen an syrgas som oxidationsmedel. Vissa svavelbakterier lever i dy och
gyttja och anvander svavlet i sulfat som oxidationsmedel. Det finns ocksa bakte-
rier som utnyttjar kvavet i nitrat som oxidationsmedel.
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10.

11.

12.

. Det mesta av den syrgas som finns i atmosfaren har bildats via fotosyntes. Syr-

gasen bildas som restprodukt nar fotosyntesens vatekalla ar vatten. Den forsta
fria syrgasen bildades av blagréna bakterier. Eftersom syrgas ar sa reaktiv
medforde bildningen av syrgas att manga organismer forgiftades och massor
av arter utrotades pa grund av den férhdjda syrgaskoncentrationen. Men nér-
varon av syrgas gjorde ocksa att det uppstod organismer som kunde anvénda
syrgasen for att andas. Vid andning utnyttjas energin mycket effektivare an vid
jasning. Férmagan att andas uppstod formodligen som ett skydd mot den far-
liga syrgasen. Dessutom har syrgasen gett upphov till det ozonskikt som

omger jorden och utestdnger mycket ultraviolett stralning. Om ozonskiktet inte
funnits skulle liv pa land inte har uppstatt.

. Enligt den sé& kallade symbiosteorin har eukaryoterna uppstatt genom att pro-

karyota organismer invaderat andra prokaryoter och till slut smalt samman
med varandra till en ny organism. Kloroplaster ar ursprungligen blagrona bak-
terier och mitokondrier harstammar fran prokaryoter med formaga att andas.
Bade kloroplaster och mitokondrier har eget DNA och de férokar sig sjélvstan-
digt inom cellen genom delning.

. Vaxter har en rot som forankrar dem i marken och som suger upp vatten,

karlstrangar som transporterar vatten genom stammen till bladet. Bladen ar
vattentata och har klyvéppningar som slapper in koldioxid nar de ar oppna.
Klyvéppningarna sténgs nar vaxten maste spara pa vattnet. Mossor och orm-
bunkar sprider sig i luften med sporer. Frovaxternas befruktning sker med
pollenkorn som inte behdver vatten for att spridas. Froet &r ocksa en anpass-
ning till landliv.

Landlevande ryggradsdjur andas med lungor. Reptiler, faglar och daggdjur har
vattentat hud och inre befruktning och deras ungar utvecklas i agg eller i liv-
modern.

Landlevande leddjur har vattentat hud. Insekter har dessutom férmaga att
flyga.

| en grundlédggande form av konlig fortplantning ar bada kénscellerna lika stora
och bada ror sig med flagell. Mer framskridet ar nar konscellerna &r lika stora
men bara den ena ror sig. Konsceller som har egen rorelseférmaga ar hancel-
ler. Slutligen finns sma rorliga hanceller (spermier) som soker sig till stora
ororliga honceller (3ggceller).

Vid den konlosa forokningen bildas manga nya individer snabbt. Den konlosa
forokningen &r ocksa energisnal eftersom man inte behdver finna en partner
och inte behdver utfora ndgon parningsakt. Den konliga forokningen ger upp-
hov till storre variationsrikedom hos avkomman. Enkelt uttryckt ger sex nya
individer med unika kombinationer av gamla gener. Fordelaktiga mutationer
som intraffat i olika individer kan komma att hamna i samma individ och samverka.
Pa samma satt kan flera oférdelaktiga mutationer avlagsnas om de hamnarien
individ som dor. Avkommor med béttre egenskaper far i ndsta generation stérre
avkomma de med samre far mindre avkomma. Man har visat att konlig forokning
ar en fordel i foranderliga miljoer och som skydd mot parasiter. Las mer till exem-
pel pa http://www.pbs.org/wgbh/evolution/sex/advantage/

Leddjursgruppen &r mycket artrik. Det anses bero pa:

Att de har ett ledat och vattentatt yttre skelett som forhindrar vattenforluster
och ger bra skydd mot fiender.

Skelettet ar ett bra faste for muskler, det gora att leddjuren har bra rorlighet.
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13.

Leddjurens ledade utskott har under evolutionens utvecklats pa olika satt. Dar-
for har leddjuren flera olika homologa organ (t. ex olika typer av gang-, sim-
och hoppben, vingar, antenner och mundelar).

Leddjuren har ocksa bra sinnesorgan och nervsystem samt avancerade and-
ningsorgan som galar, boklungor eller trakéer.

Den artrikaste leddjursgruppen ar insekterna som ar sma och har mycket spe-
cialiserad diet. Olika insektsarter &r specialiserade och utnyttjar manga olika
nischer. Darfor kan manga arter leva inom ett litet omrade utan att konkurrera
med varandra.

Insekterna kan flyga. Fran borjan (for 350 Mar sedan) var det bara insekterna
som flog. | luften hotades de inte av andra organismer och de beharskade
sedan luftrummet utan konkurrens i 100 Mar. Under denna tid hann ménga
arter uppsta och utvecklas.

Manga insekter har dels ett larvstadium och dels ett vuxenstadium. Larven och
den vuxna individen liknar inte varandra, de lever ofta i olika miljoer och av
olika foda. De konkurrerar inte med varandra och kan overleva korta miljostor-
ningar, om storningarna bara drabbar den ena av artens biotoper.

En annan artrik grupp ar bakterier, bade eubakterier och arkebakterier. De har
funnits sa lange pa jorden att manga olika arter hunnit utvecklats. De ar ocksa
sma och utnyttjar energi och byggstenar pa manga olika sétt. Det finns fotoau-
totrofa bakterier, som alltsa utnyttjar solenergi for att bygga upp energirika
foreningar medan kemoautotrofer istallet utnyttjar den energi som frigors vid
oorganiska, kemiska reaktioner. Men de flesta bakterier ar heterotrofer som
kan utnyttja manga olika sorters "foda”. Bakterier kan leva i manga olika sor-
ters miljoer till exempel syrgasfria, mycket sura, mycket salta eller mycket
varma miljoer.

Har ges inget svar, eftersom detta inte &r en fraga utan en uppmaning till egna
studier.
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