d)cos(-v)=a

Kapitel 1 1112
Se facit.
1107
a) Rita t.ex. figur enligt s 9 =>fel. 1113
Se facit.
b) Rita t.ex. figur enligt s 9 =>ratt.
1114
¢) Huvudrakning: 580° — 360° = 220° => a)
Tredje kvadranten => fel. R=(-a,-b)ty
d) tan v =tan (v + n -180°) => ritt sin(v+180°) = —sinv
cos(v+180°) = —cosv
1108
Pythagoras: => motstaende katet = 3 Vridning 90°.
sinv=3/5=0,6 cos(v+90°) =—sinv=-b

sin(v +90°) = cosv =a.
tanv=3/4=0,75

dvs T =(=b, a)

1109 :>S=(b,_a)
a) b) Se facit.

3 2
(—j +(sinv)* =1 1115

10 a)
R LT
=>siny =+ 00 10 B =arccos(0,8) =36,87°

sin(180°—36,87°) = 0,6
b) Trig. ettan:
b) 0,8 +cos*(180°—36,87°) =1,28

2
5 144 o
I-| — | =——==(sinv
[13) 169 (sinv) 1116
Ej definierad om ndamnaren = 0.

sinv  12/13
tanv = =——=12/5 cosx=0d3x=90°+n-180°.
cosv 5/13
=>T.ex. 90° och 270°.
1110
Se facit. 1125
sin x har maxvardet 1 och minvardet —1.
1111
a)sinv=b/1=b a) Yo =31=3,y. =3(-1)=-3
Uppgift b, ¢, d: jamfor figur s. 9. b) y_ =1+1=2,y  =1+(-1)=0

b) sin (180°—-v)=b )y, =2-3(-1)=51y_ =2-31=-1

cjcosv=a
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1126

Kurvan ar forskjuten 30° at hoger och har
toppvardena 1,5 och —1,5, dvs. amplituden
1,5. Perioden ar 180°.

y =1,5sin2-(x —30°)

1127

Utga fran grafens ekvation pa formen
y=Asink(x+v)+C.

a) y=sin2x

b) y=3sin2(x—-30")
1

c) y=351n5(x+40°)

1128

Utga fran grafens ekvation pa formen

y=Asink(x+v)+C.

a) Kurvan har perioden 360°, amplituden 2 och
ar forskjuten 45° at hoger:

y =2sin(x —45°)
b) Pa samma satt som i a)-uppgift.

y =2,5sin3(x —45°)
1
c) y :ZSinZ(x+120°) , ty perioden &r 1440°.

1129

Utga fran grafens ekvation pa formen

y=Asink(x+v)+C.

-y -1
Azymax ymm=5 :2

2 2

+y 5+1
C:ymax ymm: :3

2 2

T.ex. y=2sin(4x)+3

1130
Se facit.

1131
Perioden 720° ger k = 360/720 = 0,5.

"Mittlinjen" C = 4 ligger mitt emellan det
minsta och det storsta vardet:

Czymax+ymin :ymax+(_3)
2 2
:>ymax =11

=> y=7sin(0,5x)+4 , dvs.b=7 och k=0,5.

1132
Se facit.

1133
"Mittlinjen" C=3, A = 2. Perioden ar 180°.

Dessutom &r kurvan forskjuten 30° at hoger.

y=2sin2(x—30°)+3=
=2sin(2x —60°)+3

1134
Se facit.

1135
C:ymax+ymin =6
2

2ymin = ymax

2y 4y
:> ymm ymm:6
2

:>ymin :4

A:ymax_ymin :8_4:2
2 2

1136

C:ymax+ymin :5+(_1) :2
2 2
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A = 3. Perioden ar 180°/2 = 90° och kurvan kan
vara forskjuten 60° at hoger eller vanster.

y=3sin(4x-60°)+2 =
=3sin4(x—15°)+2

1140

Jamfor exempel s 24.

a) y =cos(x —30°)

b) y=3cos2(x—40°)

c) y= 4cos%(x +10°)

1141

Jamfor exempel s 24.

a) y =sin2x och y = cos2(x —45°)
b)

y =2sin(x—90°) och
y =2cos(x—180°) =—2cosx

1142
a) Mittlinjen C = 3. Amplitud = 2.

Perioden =360°.

= t.ex. y=3+2sinx

b) Mittlinjen C = 1. Amplitud = 3.
Perioden = 360°.

= t.ex. y=1+3cosx

1143
Se facit.

1144
Se facit.

1145

2=Acos0°+B=A+B
6=Acos180°+B=—-A+B

A+B=2

-A+B=6
=>B=40chA=-2
=>y=-2c0s240°+4 =
=-2-(-0,5)+4=5

1215
a) arcsin [l) =19,5°
3

2x—-10°=19,5°+n-360°

29,5°+n -360°

X ~14,7°+n-180°

Den andra l6sningen ar

2x—10° = (180°—19,5°) +n-360°

170,5°+n -360°
X~

~ 85,3°+n-180°

1
b) arccos(—zj =120°

2x—-10°=%120°+n-360°

o= B0 3007_ ono 1800

eller

x =-55°+n-180°

1216

Se till exempel s. 26.

1
sin(2x —20°) = 5

2x—20°=30° eller
2x—20°=180°-30°

Losning 1:
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x=25°+n-180°
Losning 2:
x =85°+n-180°

1217

a) Réknaren ger

4x—-30°~23,6°
53,6°+n-360°
XR———————=

4
=13,4°+n-90°

eller

4x—30°~180°—-23,6°
186,4°+n-360°

X — =

4
=46,6°+n-180°

b) Anvand rdknare.

1218
Se facit.

1219-1220
Se facit.

1224

a) Raknaren ger

2x+10°~20°

10° 41
xzw:ﬂn-lsm

eller

2x+10°~(180°—20°)
150°+1-360

x=— 2 7504 n.180°

=>

x=5° x="75°

x =185°, x =255°

b) Raknaren ger

4x+15°~75°
60°+n-360°
X=—

eller
4x+15°~180°-75°

90°+n-360°
X=—

=>
x =195° x =202,5°
1225

a) Raknaren ger

3x =15°
x=5%°+n-120°
eller

3x ~180°-15°
x=55°+n-120°

=>

x =125° x =175°,x = 245°

b) Los pa samma satt som a-uppgift.

1226

Raknaren ger

0,5x = 19,5
x=39°+n-720°
eller

0,5x ~180°-19,5°
x=321°+n-720°

=>
x=321° x=759°

1227

a) Raknaren ger
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2x ~ 60° x <+107,5°

x =30°+n-180° 107,5° < x <(360°-107,5°)
eller
2x =(180°—60°)+n-360° 1229
x =60 +71-180° Réknaren ger
3x~72,5°
=>
x=%72,5°+n-360°
x =30° x =60°, x=124+n-120°
x =210° x =240° =>384°, 456°, 504°,
576°,624° och 696°
b)
1230
4x=0° s )
Anvand raknare eller dator => 2 rotter.
n-360°
x =20+
4
X = 900, X = 1800, X = 2700 plot e¥ 2 sinLBx]

c) Raknaren ger

5x = 80,1° o] |"
80,1° 1-360° 5| |"
X = + I |
5 5 /_\ |II (x from -2 to 2)
x=16+n-72° I — AN
eller _ \'\,. ."II
| \ /

_ o_ o . o I v/
5x=180°-80,1°+n-360 ol \u
x=20°+n.72°

1231
= Se facit.
=16° x=20°
x x 1232
x =88
sin(—=90°) = —1 (min)
d) sin(90°) =1 (max)
x =+90°+n-360° =
X =90°, x =270°, x = 450° 2b-a1=4
2b—a-(-1)=6
1228
a) Réknaren ger 2b—a=4
2b+a=6
*>20,5 4b=10=>b=2,5a=1
=>
20,5° < x < (180°—20,5°) 1236
Se facit.

b) Raknaren ger
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1237 Losning1:

Anvand réknare eller dator. 3x 450~ 74+n-360°
3x =24+n-360°

1238 x=8+n-120°

a)

tanx =5 Losning 2:

(Raknaren ger) 3x+50~ =74 +n-360°

3x ~—-124+n-360°
x=-41,34+n-120°

x=78,7°+n-180°

b) b) Raknaren ger
tanx =1,5 4x—-10°=30°
X ~56,3°+n-180° Losning 1:
4x =40°+n-360°
) x =10°+1-90°
tanx = 0,2 Losnlnf 2 ) O o
xz11,30+71'1800 4x—-10°=180°-30°+n-360
x=40+n-90°
d)
c) Raknaren ger
tanx =10

4x—30° = 65,6°
95,6°+n-180°
xXr—

1239 4
X =~23.9°+n-45°

x =84,3°+n-180°

a)

tanx =0,25 d) Raknaren ger
x =14,0°+n-180°

2x+60°~21,8°
=>—-166° och 14°

2x ~—38,2°+n-180°
b) x ~-19,1°+n-90°
x~70,9°+n-90°

tanx =1

x =45°+n-180° 1241
=>x =225° a)
1240

3
tanx =—
a) Raknaren ger 4
x ~36,9°+n-180°

3x+50°~ 74°
3x+50 ~ £74+n-360° b) Raknaren ger

. x~11,5°
Dela upp l6sningarna:

Losning 1: x =11,5°+n-360°
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Losning 2: x =180°—-11,5°+n-360°

x=168,5°+n-360

7
c) tanx =—
4

Raknaren ger

x=60,3°+n-180°

d) Raknaren ger
5x ~31,4°

X ~6,3°+n-36°

1242
Se facit.

1243

a) Réknaren ger
2x = 56,4°
Losning 1:

x ~28,2°+n-180°
= x ~28,2°

Losning 2:

2x ~180°—56,4°+n-360
x~61,8°+n-180°
=>x~61,8°

b) Raknaren ger
3x—20°==%180°

3x=200°+n - 360°
x=66,7+n-120°

Losning 1:

x =186,7°
x =306,7

c) Raknaren ger

2x—30°~78,7°
108,7°+n-180°
X=——
2
x =54,4°+n-90°
=>x =234,4°

d) Raknaren ger
x ~33,7°+n-180°
= x=33,7°

1244
tan0=0
6=ka+tan0=>ka=6

o

1
Perioden: 80

tangensfunktionen har perioden 180°-

6 3
a=—=—
4 2

Vi far

6+tandx =5,423

4x ~-30°+n-180°
x~-7,5°+n-45°

=>x ~ 37,5 och x ~82,5°

1253
a) Lésning 1:

6x =4x+n-360°
2x =n-360°
x=n-180°

Losning 2:

6x =180°—4x+n -360°
10x =180°+n -360°
x=18°+n-36°

b) Losning 1:

x=x+10°+n-360° => saknar l6sning.

Losning 2:
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x =180°—(x+10°)+n-360° Losning 2:

x=85°+n-180°
5x=180°-3x+n-360°

1254 8x =180°+n-360°
a) Losning 1: x=22,5°+n-45°

3x =x+10°+n-360° 1256
x=5°+n-180° a) Losning 1:
Losning 2: 3x =x+40°+n-360°

x=20°+n-180°
3x =180°—(x+10°)+n-360°

4x =170°+n-360° Lésning 2:

x =42,5°4+n-90°
3x =180°—(x +40°)+n-360°

=>5°; 42,5° och 132,5° 4x=140°+n-360°

x=35°+n-90°
b) Losning 1:

Se vidare facit.
x+30°=x—10° Saknar I6sning.

b) 2x =+3x +n-360°

Lésning 2:

Losning 1:
x+30°=180°—(x—10°)+n-360°
2x =160°+n-360° x =n-360°
x=80°+n-180° o

Losning 2:
=>x =260°

5x =n-360°
1255 x=n-72°

a) 3x—70°=+5x+n-360°

Se svaret i facit.
Losning 1:

1257

a) Lésning 1:

—2x=70°+n-360°
x=-35°+n-180°
x =145°+n-180° 8 —70° = 30°— x 4 11-360°

= e 9x =100°+n-360°
Fosing 2 x=11,1°+n-40°
8x=70°+n-360°
x=8,75°+n-45° Losning 2:
8x —70° =180—(30°—x)+n-360°
7x=220°+n-360°
x=31,4°+n-51,4°

b) 5x =3x+n-360°

Losning 1:

2x =n-360° Se svaret i facit.

x=n-180°
b) 2x—25°=+(5°-x)+n-360°
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Losning 1: ... =sin(60°+45°) =

sin60°-cos45° + cos60-sin45° =
3x =30°+n-360°

x=10°+n-120° :[Setabeu]zﬁ.LJrl.L:
2 2 2 42
Lésning 2: _\/§+1
242
x =20°+n-360° \/7
Se svar i facit. b)
...=0830-cos45—sin30-sin45 =
1258
Se facit. zﬁ.i_l.Lz_ﬁ_l
2 2 22 22
1263
1) 0,5x =90°-2x+n-360° 1314-1316
Se facit.

2,5x =90°+n1-360°
x =36°+n-144° 1320

Rita figur och berdkna hypotenusan: \/%cm.
2) 0,5x=180°—(90°—2x)+n-360°

—1,5x =90°+n-360° a) sinxz%
X = —60°+71-360° 20
Se facit for rétterna. b) cosx=i
J20
1264
1) c)
4x+v=90°-2x+n-360° ) 4
—90°— . o sin2x =2sinxcosx=2-——-——=
6x=90°—-v+n-360 20\/%
90°—v+n-360°
o= 20 3607 _l6_4
6 20 5
=15°—v/6+n-60°
d)
2)
4x+v=180—(90°-2x)+n-360° cos2x = cos’* x —sin® x =
2x=90°—v+n-360° [ 4 2 5 2_
x=45—-v/2+n-180° \/% \/%
16 4 12 3
1308-1312 e
; 20 20 20 5
Se facit.
1321
1313 o )
) Rita figur enligt exempel s 49.
a

Hypotenusan: \/g

. Ledningar och l6sningar till M4, 47-10909-0 © Liber AB
m. Liber 8 8



a) sinx =

Sl

b) cosx =

ol

c)

2
..=2sinxcosx=2-—

=

ol

5
d)

..=cos’ x—sin’ x =
1 4 3

"5 5 5

1322

a)

cos2x =2cos’ x—1=0,28
cos’x=0,64

cosx=0,8
b)

cos2x =1-2sin’* x =0,28
sin* x =0,36

sinx =0,6
3
c)..=—=—
4

d) ..=2-0,6-0,8=0,96

1323
Se facit.

1324-1325
Se facit.

1330

Observera forskjutningen i facit i forsta
tryckningen.

a)
sinx =%£4/0,36 =£0,6

1)

x=37°+n-360°
eller
x =(180°—-37°)+n-360°=143°+n-360°

2)

x=-37°+n-360°
eller
x=(180°—(-37°)+n-360°=217°+n-360°

Rita figur. Se omskrivning i facit.

b)

cosx ==%+/0,95

1) x =+13°+n-360°

2) x=(180°£13°)+n-360°

Rita figur. Se omskrivning i facit.

1331

a)

..=cos’ x—2cosx=0
cosx(cosx—2)=0

cosx =0=> x =290°+n-360°
dvs. x =90°+n-180°

(cosx —2 =0 saknar l9sning).

b)

tan2x =1
2x =45°+n-180°
x=22,5°+n-90°

1332
Se facit.
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1333 1341

a) tan26,6° = 0,5

t*+3t-4=0 50 o b —>a— 4 och b2
3 9

t:_ai Z+4 =>y=4sinx+2cosx

t, =—1,5+2,5=1

t,=—1,5-2,5=—4 1342

=>sinx =1 Avlas ur grafen:

=>x=90°+n-360°

(sinx = —4 saknar 16sning).

y =msin(x —v) dar
m=2=>
2=Na’+b*=a*+b* =4
:>a:b:\/5

1334 v =45° (grafen forskj. athoger)
a) Se ledning =>

b) Se facit.

5 5 => yzx/g-sinx— 2-cosx
cos"x=2cosx+2cos” x—1

Sdtt cosx =t 1343
t*+2t-1=0 a)
t=—1+2

1
=>cosx ~ 0,41 2 =+(/3)? +1% sin(x +arctanT)
=>x =~ 166°+n-360° ) 3

L 2 =2sin(x+30°) =>x=60°

(cosx =—2,41 saknar 16sning).

b)
b) Skriv om:

1=+/2sin(x —arctanl)

2cos’x—1=—cosx—1
1= \/Esin(x—45°)

1
t* +E-t =0 1
— =sin(x —45°)
t(t+l) =0 \/5
2 =>x =90° eller x =180°
1
t=——rceller t=0
2 c)
(Rita eventuellt figur)
—> cosx = +120°+71-360° Forlang med cos x i alla led:
eller 2sinx—2=cosx
cosx =90°+n-180° 2sinx —cosx =2
1
1335 =>+/2° +1” sin(x —arctan—) =2
. 2
Se facit.
1340

Se facit och s 53-54.
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5 sin(x —26,6°) =2
2
sin(x —26,6°) = —

NG

x—26,6°=63,43°
=>x—26,6°=180°—-63,43°

=>x ~143°

Eftersom cos90° =0 4rx =90°en
falsk rot. Division med noll &r inte

tillaten i ursprunglig ekvation.

1344
Se t.ex. viktigruta s. 54.

10=va*+8 =>a=16

8
arctang =53,13° (at hoger)

-8
arctan - =—53,13° (at vanster)

1345

a) Grafisk 16sning. Perioden27z =360°.

Storsta varde 1,125.

plot sin(x) + cos(2 x)
y
;i r
ANTATEEY AATEY
T A o. f\l EV i
Vol | | v \ [
W '.I IJI PN ! I.' .
- -7 | 7| |2
II| _?I'" II' |'I

1417

a)

1
COS2x =—
3

2x ~%1,231+n-27
x~=x0,615+n-7

b)

(x from

to 6

sin0,2x =—£
5

1)

0,2x = —0,927+n-2x
x~—-4,64+n-107r

Eller:

x~10r—4,64+n-107r =
~26,8+n-10x

2)

0,2x ~ 7t —(-0,927)+n-2x
0,2x=4,07+n-2x
x=~20,35+n-107

1418
Ur figur:

a)

2
Periodenzg Vs
Amplitud:2,5

TP T oo .
Forskjutning: ) dt vinster

T
=2,5sin3(x+—)
4 12

b)

Perioden: 47
Amplitud:2

Forskjutning: % atvanster
=>
1 4
=2sin—(x+—)
4 2 3

1419-1420
Se facit.
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1421 b)

Kurvan ar forskjuten 2 rutor i hojdled =>a = 2. T _

Amplituden dr 1 => b = -1, eftersom kurvans
lutning ar negativ under forsta kvartsperioden.

x= £+n Vs
1422 8
a) x~0,8 eller x ~-3,9
1436
plat sin{x) = cos(x) 0o 6.28 a)
3x-L =22
2 3
3 2
3x __”i_ﬂ-
6 6
I / a 3x=>Z tn-27 eller
F ! _ff
0.5 \.. f;

3x=£+n-2ﬂ
6

1

N N L
"\ 2 3 + /s A
\ /
-5} \\ X s =>

—1.0

57 2
x=—-+n-—rx eller
b)
T
X=—+n-—7m
tanx =1 18 3
T
x= Z+n'7f Se narmevirde facit.
=>

T 57 b) Avlas i grafen.
x=— eller x=—
4 4

y=2
plot =
14’23'1424‘ y=2cos(3x—5)+1
Se facit.
1435 - S
a) "\‘I _ .. / '\\.\I
/ \

T 51 \ )
x+—==— eller — \ /

3 6 6 -5 -1 \;\\_ —-0.5 _.-”rl L 05 1.0 \‘\ 15
:> '.\\'//.' _I \
X = —%+n-27r eller

T 1437
x =5+ n-2zm Grafisk l6sning => 3 rotter.
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y=05x

plot

y =sin(2x)

1438

a)

Additionssatsen :

. T . T
... =S8INXCOS—+CcosxsSin—+

. T . T
+SlnXCOS?—COSXSII’lg=

. T .
ZSIDXCOS? =sinx

plot

b)

brd

. L .
5111(.7( + 5 ) + sm[x —

(x from -15t0 1.5)

3)

Additionssatsen:

T /4
COS X cos—+sinxsin— —
T /4
(cosxcos——sinxsin—) =
6 6
. . T .
= 2smxsmg =sinx

1439

Summan av tre strommar med samma

2
amplitud férskjutnaT”, dvs 120°, ar 0.
Anvand additionssatsen. Se foregaende
uppgift.

1440
a) Avlas i diagram. f(x) = 2 har tva rotter i
intervallet.

b) Rita linjen f(x) = 2x => en rot.

=>fem rotter.

2+
c) Rita linjen al

1441
Satt cosx =t
282 —t—1=0
2 _L_l:()
2 2

M
Il
| = s |
I+
|
—_
oxl'—'
+
—_
0\|°°

t=—+—=1eller
1

t=—=
2

=>

x=n-2x eller

2
xzi?ﬂ+n-27r

1442
Rakna "baklanges". Rita figur. Ansatt

- Liber
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2x =%+n-27r eller

2x=7z—£+n-27r
4

sin2x = sin% = Leller

N

sin2x = sin(ﬁ—%) =

-

(=

T.ex. sin2x =

e

N

1443
a) x~1, x~3,150ch x ~5,2

sin{2 x)
plot Oto2m
cos(1.5708 — x)

10} . N\
/}\ \ \ /N
osp )/ \ A / \

/ \
f \

\ A

Ve N
' 4 |5 [sj
N\

! i

b)

=>2sinxcosx =cos0,57 cosx+
sin 0,57 sinx
=

2sinxcosx =sinx
Flytta 6ver och bryt ut sin x:

2sinxcosx—sinx =0

sinx(2cosx—1)=0
1) sinx=0=>x=0+n-7=n-x

2)

1
2cosx—1=0 :>cosx=5

T
x=i§+n-27r

S A
\'\ ."ll .'\
—05F \ \ /|
\\\_/ \\ ‘."\ /"r / == sin(Z x)
—10F . \‘n-.--)<./ — cos{1.5708 - x)

| intervallet:

i S5
X=—, X=T, X=—
3 3
1450
A= 9763 mmHg =17 mmHg

97463

B mmHg =80mmHg

2 4
Perioden 1,5 s. 7”:1,5 =k ~4,19 (?”)

4
y=17sin4,2t+80 (y= 17sinTﬂt+80)

1451

a)

1)
T 2
y=13-50cos—-6 W/m" =
12
=13—5000$§W/m2 =13 W/m?
2) y =13—50cos%-10,5 W/m® ~59 W/m?*

b) Ymin dé

T i, .
cos—-x =1=>x=0. Men ¢j inom intervallet.

12
=>y_ . dd x =6 och da x =18. Seuppgift a).

Ymax da

cosz'x =—1=>x=12.

=>y =13-50cos 7 W/m’ =63 W/m’

- Liber
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£-x=i2,79+n-27r
12

1)

2,79-12
X =
T
0,66 tim=~ 40 min

=>kl. 10.40

+n-24=10,66

2)

-2,79-12
x=—"""4
T
x=-10,66+1-24=13,34 tim

0,34tim = 20min
=>kl. 13.20

n-24=-10,66

d)

13—50cos£-x> 50
12

1)

2,40-12
x:
T
0,2 tim =12min

=>kl. 09.12

+n-24=9,2

2)

-2,40-12

X=—
V4

=-9,2+n-24=14,8

0,8 tim~ 48 min
=>kl.14.48

+n-24=-9,2+n-24=

9,2<x<14,8

Solinstralningens intensitet ar > 50 W/m?
mellan kl. 09.12 och kl. 14.48.

1452

a)

9,832 =acos(2-90°)+b
{9,780 =a+b

{9, 780 =acos(2-0°)+b

9,832=—a+b
b=9,806, a=-0,026

b)

9,810 =-0,026-cos(2-x)+9,806
—0,1538 = cos2x

2x =498,87°+n-2x

x =~ 49,4°

1453
a) Se facit

b)

cos(Qx+m)=-1
2x+rm=xr+n-2x

=
T—rw+n-2w
X=———
2
X=n-1m
1454

Repetera t.ex. sid 14.
a) Positionen i x- respektive y-led kan skrivas:

x=Acoswt, y=Asinwt
ddr w =2-27rad/min, A = 5 m och ¢ anges i minuter.

b) Tank avstandet mellan tva punkter som en
funktion av tiden t:

s(t) = \/(10—5cos4m‘)2 +(0—5sin4rxt)’ =

= \/(10 —5cos4rt)’ +(=5sin4xt)’

1463
Se facit.
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1463

a)

sin® x 4+ 2sin x cos x + cos” x +
sin® x —2sinx cos x + cos” x =
=2sin* x+2cos’ x =

=2(sin* x +cos’ x) =2
b)

sinx 2-sinxcosx

COS X 2cos” x
_sinx _sinx —0
COSX COSX

1464-1466
Se facit
1467

1 1 2

. + . - 2 =
1-sinx 1+sinx cos x

1+sinx 1-sinx 2

(1-sinx)(1+sinx) (1+sinx)(1—sinx)  cos’ x
1+sinx 1-sinx 2

l1-sin’x 1-sin’x cos’x

= [cos2 x =1—sin’ x] =

_I+sinx+1-—sinx—2 _0

cos’ x
1468
Se facit.

1469

c0s2x = 0= 2x = L4nr = x =L+ %
2 4 2

1470-1471
Se facit.
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- Liber

17



Kapitel 2

2104
Se facit.

2105
Tangeringspunkten &r (4, 5).

Tangentens lutning ar 3.

y=kx+m
5=3-4+m
=>m=-7
=>y=3x-7

2106
iy i SR~ f(x)
0=l =R

C 3(x+h) +2(x+h)—(3x7 +2x))
) n

o 3x" +6xh+3K0 +2x+2h-3x" —2x
= l1im =
h—0 h

_ 6xh+3h*+2h
=llmT=£1ng6x+3h+2=6x+2

h—0

2107

a)
Rita figur.

Vi utgar fran punkten (3, 4), dar tangenten har
k =-2.

Ungefdr samma lutning da x = 3,1 =>
fB3,1)~4-2-0,1~3,8

b) Utga fran punkten (7; —2), dar tangenten
har k = 3.

Ungefar samma lutning da x = 6,8 =>

£(6,8)~—2-3-0,2=-2,6

2108

a)

-3=124+m=>m=-5

=>y=x-5
b)
E:l-2+m =>m=—
3 6
=> ——x+l
y 3
2109
Se facit.
2110-2111
Se facit.
2126

a)
f(x)=3x+2-x" =

f'(x)=3-2-x7" _3-2
X

fl)=3-2=1
b)

3 2 32
JO=0 =777
fix) =2 —>f'(1>=§

7x* a

2127
g'(x)=8000-1n1,045-1,045" =>
g'(10) =352,135-1,045" kr ~ 547 kr

Se kommentar facit.

2128

a) Linjen har lutningen k = 6.

Yy =2x-4=6=>x=5=>y=5

- Liber
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150

100

—10 -5 " | 5 10

b) ) x-axeln har lutningen 0.

Y =2x—-4=0=>x=2=>y=—4

2129

a)

T, =20+78-0,88" °C=

~61°C
b)

y'=78-1n0,88-0,88'
¥'(10) =78-1n0,88-0,88'° °C/min=
=-2,8 °C/min => Nej.

2130
y'=340-1n1,08-1,08" =100
100
©340-1n1,08

100
340-In1,08

X
>

In1,08" =1In
x=17

2131

1
y'=2,5x 2
2,5

!4:
y()ﬁ

Tangentens ekvation?

=125

10=1,25-44+m

=>m=5
Skar x-axeln day =0:

=>0=1,25-x+5

=>x=—4

(x from —10to 10)
X

—_ (x4 x

-_—fEx 4+l

2133
Se facit.

2141-2142
Se facit.

2143

Prova! Se facit.

2144

Derivatan (tangentens lutning) ar positiv fram
till x=2 dar kurvan har en extrempunkt. Nar
kurvan ar > 2 ar derivatan negativ => B.

2145
Se facit.

2209

Kurvan skar y-axeln da x = 0.

f(0)=4cos0=4

Tangentens ekvation i (0, 4)?
f'(0)=——4sin0=0, dvs k =0.

- Liber
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Tangentens ekvation: 2213

"'=3+6sinx=0
y=kx+m, ddr k=0. )

) 1
= sinx =——
y=m >
=>m=4 x=-0,52+n-27w
eller
Tangentens ekvation: y = 4.
x=rn—(-0,52)+n-2x
2210 =>
Se facit. x, = 3,66
x, =5,76
2211
g'(x)=2cosx—sinx 2214
g'(0)=2cos0—sin0=2=k Se facit.
Tangentens ekvation: 2222
Se exempel.
y=kx+m=2x+m
a) y'=—(x+1)"

S6k m. Satt in tangeringspunkten i formeln.

" _ _1\2
1=2-0+m=>m=1. b) y'=-33x-1)

c) y' =-2x(x*+1)"

=>y=2x+1
917 2223 | |
y'=sinx a) y' =L 4.(4x+5) 7 =2-(4x+5) 2
x=r=>y'=0=k 2

b)
Sok tangeringspunkten:

1

y=2—cosr=2—(-1)=3 y':%-Zx(x2+l) 2=
Lés ut m genom att sattin k =0 och = x(x? +1)'§

tangeringspunkten (7, 3) i formeln
=kx+m =>m=3 -
y= T c) y'=-2x(1-x%) 2

2224
a) y'=02- 6x)e

b) y'=3sin’ x-cosx
’ 3 .
c) y'=—4cos” x-sinx

2225

a) y' =cos(x?)-2x

. Ledningar och l6sningar till M4, 47-10909-0 © Liber AB
m. Liber 8 8



b) y'=—sin(2x’)-6x>

c) y'=e""-cosx

2226

a) Inre derivatan, dvs. derivatan av sin2x =>

2c0s2x

b) Den primitiva funktionen till h’(x), t.ex.

(x* +2x°) +C
c)tex. x’+C

2227
y' = Qx +4)e*
y'(0)=4

Satt in k = 4 och tangeringspunkten i
y=kx+m=>m=1.

=>y=4x+1

2228
y'=sin2x-2
y=x—4 =>k=1

Satt
sin2x-2=1

1
sin2x =—
2

=" =>x=2
6 12

2x=7z—£+n-27z =>x :5—7[
6 12

2229-2231

Se facit.

2240

Fix)=2+x-10
X

2 x-10=0
X

x> =10x+9=0

x=5%+25-9

x =9 x,=1

2241-2243
Se facit.

2244

a)

500=20+150-In(8x+1)

4
In(8x+1) = 220
150

480
8x+1)=e™°

480

el%0 _
x= min ~ 3 min (2,94)
b)
150
T'(x)= -8
8x+1
150

T'10)=——-8 °C/min ~ 14,8 °C/min
80+1

Se facit.

2245
Se facit.

2246
a)

100-4
y=-16-65"1In 100-45 1 4
192
~ 323 s =>5 min 23s

b)

. Ledningar och l6sningar till M4, 47-10909-0 © Liber AB
m. Liber 8 8



240 = -16-65"" ln(loo_xj Sitt sinx =t

192 o1
240 2
[100—XJ26_16'652/3 1
192 _—
240 t= \/E
x=100-192-¢7165"" °C 1
x =24 °C \/5
c) Byt tillbaka sin x = t.
y'(x)=—16-652/3;- _ b = Sinx=L:>
(IOO—xJ 192 V2
192 x=%+n-27z och
=16-65" - ——
100 —x x=7r—£+n-27r=3—”+n-2ﬂ
=> x =100 =>namnaren =0 4 4
=> Modellen giller inte for x =100. 1
sinx:—T:>
2
2255 5
T
a) x=—+n-27 och
4
s R 5z T
y=x —2x°“+3x x:ﬂ'—7+1’1'2ﬂ':—2+1’1'2ﬂ'
y' =3x" —4x+3
Vs T V4
=>x=—+n-— =t—+n-7
b) 4 2 ( 4 )
Yy =1-(x* —2x+3)+x-(2x-2) = 2258
=x" —2x+34+2x> —2x=3x"—4x+3 Se facit.
2256 2259
Se facit. f(0)=(0+1)-¢" =1
2257 Tangeringspunkten &r (0, 1).

y'=cosxcosx—sinxsinx =
Tangentens lutning (k) i punkten:

=cos’ x —sin® x =| trig. ettan | =
[urig ettan] F10)=(0+2)-¢" =2=k

=1-2sin’x=0

sin? x zl’ Satt in tangeringspunkten och ki ekvationen
2 y=kx+m=1=2-0+m

>m=1

=>y=2x+1

2260

2 -2 3 -2
y' =3x"-e " =2x" "

x-axeln har k = 0.
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= e —(x+D)-(-D)-e” _

3X2 ‘e—2x _2x3 ‘e—2x =0 Y= e—Zx
x*(3e =2x-e)=0 e+ (x+1)-e" _x+2_0
e—2x e—x

=>x,=0,x,= E =>x = -2, dvs tangentenslutning, k =2.
2261 Sattin k= 2 i tangeringspunkteni y=kx+m:
a)

1=2-0+m=>m=1
y'(x)=f'(x)+g'(x) = y=2x+1
y'(2)=4+7=11

b) Tangeringspunkten:
b)

o , y=2L o= 50

Y'(x)= fl(x)g(x)+ f(x)g'(x) 1+1

y'(2)=4-2+3-7=29 .
Tangentens lutning, k:

c) )
“(x+1)-Inx-1

y'(x)= f'(g(x))- g'(x) => T —

2
y@)=f(2)-7=4-7=28 2(’;“)1
yO==r=
2262
Se facit. . ) ) )
Ini y=kx+m=>m=—5=>y=5x—5
2268
L ¢ -lnx2x 2270
)":x—4= Kurvan:
X
zl—lnx'2:0 , —sinxsinx—cosxcosx
x3 y = ) =
sin” x
s __(sin2x+coszx)__ 1
sin® x sin® x
1-Inx-2 . , . .
3 =0 Linjen: y'=—4, dvs. linjen har lutningen —4.
X
1 2lnx 1
=5 = hx=- Satt
X X 2
1
—x=¢? 1
=>x=e? — -4
sin” x
2269 o1
sin“x=—
a) 4
1
sinx =*x—
2
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k=2ochm=3=>

X, =t—+n2x
" y= |2x-|—3| ty

xH:,,J_r%Jrn.z,, 2x+3>0,da x>-1,5

= x :% ligger i intervallet. For x <-1,5 finns grafen till y =2x+3under x-
axeln. D3 géller alltsa

2271 2x+3|=—(2x+3)=-2x-3

Se facit.

2272 2308

oy 262 ~g(x)—e2" ¢'(x) Se facit.

(g(x))’ 2309
4 4

f'(2)=w= X’ —4x+3=0

= —5¢* =273 X=2%N4-3
x=3x,=1

2273

Se facit. Fér 1< x <3 finns grafen till y=x’-4x+3=0
under x-axeln.

2306

a) {x2—4x+3f6rxﬁlochx23
=..=

2 v

‘x2—9‘=7=> —x" +4x -3 for 1<x <3

x*-9=7=>x=+4 2310

X —9=-7=>x=12 ;

+ a) och b) Se facit.

=>4 rotter
c) 3:|x—1|+|x—2|
b) Se a)-uppgift.
|x—1|: —x+1 for x<1

2307

) |x—2|:—x+2 for x <2
a

k=2ochm=-4 => x<l:3=—x+1-x+2 =>x=0

|2 4| t 1<x<2:3=x+1-x+2 (saknarlosning)
y=|éx—4| ty

2x—420,da x>2

x22:3=x—-14+x-2=>x=3

2311

For x < 2 finns grafen till y =2x—4 under x-
Grafisk 16sning. Rita |x—2| och t.ex.

axeln. Da géller alltsa
y=0.5x—1 i samma diagram.

2x—4|=—(2x—4) =—2x+4
m parallellforskjuter kurvan i y-led.

b)
Vi ser att ekvationssystemet har tva I6sningar

da m >-1, en l6sning d@ m = —1 och att det
saknar I6sningar da x < 1.
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b)
-2+ x|
plot
y=-3+15x
4F
5F
2p
~ .
T -~
1f KH*-._ 45,:,/
1 e

x ix from

Da m > -3 skar linjen endast den vanstra linjen
(=x + 2). Nar m <=3 skér linjen endast den

5 tp 7.0

—l\

—_15x

hoégra linjen (x =2). Aven nar m < -3 har

ekvationssystemet endast en 16sning.

2312

3 nollstéllen: x=0,x=2,x=4 =>

y=x(x-2)(x—4)=x(x’ —4x-2x+8) =

=x’ —6x" +8x
=>y=|x’ —6x +8x|

2313
Se facit.

2321
y=Ink+lnx=0
=>
Inx=-Ink=Ink™

=>x=—
k

2322

plot ¥ = log(x)

Tangeringspunkten? y =1g1=0

| 1

) T XIn10  Inl0

Satt in i ekvationen y = kx + m:

=>0=——1-m =>m=
In10 In10
1 1 x—1
In10 In10 Inl10
2323
1 1 1
a) Y =—2=—=> —
))’ 2x X 3
1 1 1
b ,:—-3:—:> —_
)y 3x X 3
d) Se facit.
2324
1
(= ——2x
x +3

7 1
Linjen: y:§+5:>k:5

1
-2x=l
x*+3 2

4x=x>+3
X’ —4x+3=0

x=2++/4-3

x=3x=1

(% from —1to 1)

— real part
— imaginary part

=>(1; 0)

- Liber
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Satt in tangeringspunkten och ki ekvationen
y=kx+m:

4=—4-1+m=>m=8

Tangentens ekvation: y =—4x+8

Satty=0: =>x=2
2326

1
a) f'(x)= 2
) f) x'+4 *

b) f(2)=In(2* +4)=1n8

Satt in tangeringspunkten och ki ekvationen
y=kx+m:

ln8=%-2+m =>m=1ln8-1

1
=>y:5x+ln8—l

c) Se facit.
2327
a)
\\\\I% ///
F—;lf
-1 - I '| 10
_IUE ’ (x from —10 to 10}
—305 — real part

— imaginary part
Funktionen In x ar endast definierad for x > 0.

4-x*>0dd —2<x<2.

b) Se facit.

2337

a) Definitionsmangdens grans ar x =

=>y-axeln dr asymptot.

, 1
flx)=8x——
X
1
0=8x—? =>8x:?

F0=8+=
X

2
£"(0,5) =8+g: 8,25

=> Lokal minimipunkt

0.

1
£(0,5)=4-0,5" +E:3 => minimipunkt i

>

(0,5; 3).

Vardemangden? Grafisk [6sning =>

vardemangden ar alla y.

1
plot y=4x"+-
X

b) Definitionsmangdens grans ar x = 0.

=>y-axeln ar asymptot.

- Liber
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Vad hander om |x| —> 00 ?

Termen 1/x gdr mot noll => f(x)=2x ar

ocksa asymptot (fel i facit i forsta tryckningen).

1
plot —+2x —10+to 10
x
40
20 —
—1ln __—_I;_s__ Y Is 1ln
— —20
—40
Extrempunkter:
, 4
flx)=2-—
X
4
0 = 2 ——2 =>
X
x' =2

x=i\/£

Kontrollera andraderivatan for x = i\/g .

Satt in i funktionen => min- och maxpunkt
enligt facit.

Vardemangden: Se facit.

2338
Se facit.

2339

Definitionsmangdens grans ar x = 0.
=>y-axeln ar en asymptot.

Vad hander om |x| —> 0 ?

Termen 1/x gdr mot noll => f(x)=0 , dvs. x-

axeln ar ocksa asymptot.

plot —10to 10

Fi‘-dl'_.
.'_
R

Satt derivatan = 0 for att fa fram extrempunkt.
Kontrollera max eller min med hjalp av
andraderivatan.

Vardemangden: Se figur ovan.

2340

Derivera. Sitt t = x°.

12

3x* —15+—=0
X

=>

3t2 —15t+12=0

t*—5t+4=0

t=2,5£46,25-4

=1 t =4

x*=1=>x=+1

=4 =>x=12

Sétt andraderivatan = 0:

24
6x——=0

3
X

Sattin 1,-1, 2 och -2:

x=1=> f"(x) negativ => max
x=-1=> f"(x) positiv => min
x =2 => f"(x) positiv =>min

x =-2=> f"(x) negativ=>max

Sattin 1, -1, 2 och -2 i ursprunglig ekvation:

- Liber
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=>

maximipunkter: (1, —26) och (-2; 28)

minimipunkter: (-1; 26) och (2, —28)

b)

plot y=x"-15x- =

Se kommentar i facit.
2341

2 2 2
t)y==t > +=
g 5 5

2 3
—(t > +1j:0
5

E
t5=-1

5

t=(-1)°=-1

Andraderivatan?

6 -2
g'(t)= _Et 5 negativ= > max

g(-1) = (-1 +§(—1) ~0,6

=> maximipunkt i (-1; 0,6)
Se dven kommentar i facit.

2347
Sétt f'(x)=1-sinx+xcosx =0

X =—tanx

Ej definierad da cos x =0, dvs. da

V4
X=*—+n-zw
2

Los ekvationen:

solve x = —tanix)

x = £7.97866571241324...
x = +4.91318043943488...
x~ £2.028757838110435...

x=0

Extrempunkter da
x=0,x=2,028 och x=4,913
Satt in i ursprunglig ekvation:

x=0=> f(x)=0
x=2,028 => f(x)=1,82
x=4,913=> f(x)=—4,81

=>-4,81<f(x)<1,82

2348
Se facit.
2349

N 1-(x* +3)—x(2x) B
f ==
_ x* +3-2x7 _ —x*+3 _

(x*+3)° (x*+3)°

_ —(x*-3) _

(x* +3)°
=>
x*=3

V3

Kontrollera andraderivatan =>

- Liber
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(\/5; g] maximipunkt
[—\/5; —é} minimipunkt

2350

a) Se facit.
b)

A'=-3x"Inx—-x*=0

—x*Blnx+1)=0

1

1
Inx=— =>x=¢ 3
3

(x =0 gerej max area)

c)

1
A dix=e?
1 1 1
_L _L 1
=e (e ) (—=)ae=—ae
3 3e

2351

Antag pldt med A =2r-7-h+2r’z, dvs.

mantelarean hos en cylinder.

6-2r'rm

2rm

=>h:

Satt in detta i formeln for V:

6-2r’r
2rrw
=r(3-r’z)=3r-r'rx

V=r’rh=r'n

Satt

A, =xy=e’-(—e ) lne’ ae=

3
V(r)=3-3zr'=0=>r=1+|—
3z

=V =3r—r'r=

3233 i ami -
3 37 3x
1 1 1

I N Y
Vs T Vs

2352

a)
2 2 2

s'(a)= V—°sin2a = icosZoc =0
8 8

=>cos2a =0

2a:£+n-27z
2
T
=q=—
4

2
b) s= 30

>

-sin90°=92 m

2353
Se facit.

2354
a) Se facit.

b)

A'(x)=4-25-x*)" +4x-0,5-(25—-x")"* - (-2x)

Satt

4(25—x2)0'5—4—)(2=0

(25-%)"

4(25-x*) Ax?

(25-%2)" (25-x)"

5
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4(25— xz)—4x2
(25-x2)"° 0=

4(25—x2)—4x2 =0

100—4x% —4x2 =0 = X° =@=§
5
> X=*t—
J2
2355
a)
, . [ 7(360—1) V4
t) = —8sin| 22—~y 2
&) Sm[ 180 j 180
=22,57sin (Mj =0
180

(—”(360_0}:0%'%

180
T———=n2x
18
_t
360
t=(1-n)-360
b)
, . [ #(360—1)
t)=22,5rsin| ————
g) [ 180 j
" 7(360—1t) V4
t)=22,5rcos| ——= |- (———
g'o ( 180 j(180)

=>

. [ (360—t) V4 7(360—1)

sin| ——= [=———cos| —=
180 180 180

7(360—1) /4
tan| ——~ |=——
180 180

7(360—1)

=-0,017+n-7
180
360—t=M+n-180
T

en losning =>t ~ 361

h
—=tan30° =>r=—
V3
y_mh Kl
3 3 9
v _ ol dh
dt 3 dt
=>

ﬂ_ 2-3 liter/min ~
dt  7-8 dm?
~ 0,03 dm/min = 3 mm/min

Minustecken i facit eftersom vattendjupet
minskar.

2362

4rr’

V= s A =471’

dA dA dr dr
LT g
dt dr dt dt
=>

2 ? /mi
dr_28an/min oo n/min
dt 8x-6,5cm
v _dv dr _
dt dr dt

47-6,5°-0,17 cm’/min= 91 cm®/min

2363
Kalla horisontell katet for x.
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r=+10" + x*

dr dr dx , dx .

— =—-— ddr — dr givet.
dt dx dt

dr ! X

1 _—
—=—(10"+x") 2-2x=
dx 2

V10® + X
Uttryck xir=>

r’=10"+x’ =>x =+\r’ =10  =>
dr  ~20°-100 /300 ~0.866

dx  \100+20*-100 20

=> % ~0,866-900 km/h =780 km/h

2364-2365
Se facit.
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3116

i a)
Kapitel 3
f(x) — (eln5)3x — eln5»3x
3111 1 5
. . . F x) = 'eln5-3x +C: +C
Utnyttja tabell s143. GI6m inte att (x) 3Ins 3 1n5

"kompensera" for inre derivata.
b)
8
a) F(X) :——COS(ﬂ'x) Ina \kx Ina-kx
g flx)=(")" =e

1 a®

3 ) — . Ina-kx —
b) F(x):Zsm(Zﬁx) F(x) lna o +C k-lna+c
3112
a) 3117

> x
F(x)=5x2—10e +C= ar vixande.
:E(xz —4e") Eftersom f(x) ar positiv i hela intervallet
kommer den primitiva funktionen F(x) att vara
b) vaxande i hela intervallet, bortsett fran en
terrasspunktix =0.
2
f) =;+e Se kurvor i facit.

F(v)=2lnv+e"+C

c)
fle)=1+1
z
F(z) =z—l+C
z
3113-3114
Se facit.
3115
a)
11
fx) —E;
F(x):%-lnx

b) F(x)=k-lnx

3118
Se facit.

3122 och 3124
Se facit.

3125

a)
s'(1)=3co0s0,27-1 m/s=

= 3cos%m/s ~ 2,4 m/s
b)

15
s(t) =—sin 0,27t +C
Vs

s(0)=0+C ==C=0

c)
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15
s(1)=—sin0,27m ~ 2,8 m
T

3126

F(t)=2t3—h17t+C

F1)=2-1 —%+C=9
=C=7
3127

F(x) =—§cos3x+C

Ekvationssystem:
~LosZ+C=5
3 2
a
—gcos 7+C=10

C=5

fic=10
3

=>a=15

15
F(z) = cos3-Z45=
9 3 9

— 5cosE45=—245225
3 2

3128
xy' =2x"+1

1
y' =2x+—
x

y=x>+Inx+C
y1)=1*+In1+C=0

=C=-1
3129-3130
Se facit.

3144

y'=1-(lnx—1)+x-l=
x

=lnx-1+1=Inx

Jamfor med:

Y Xnx-1) L
x x

=lnx—-1+1=Ilnx

y

3145

5
y =5x2 -3¢ +C

5
1=5-02 -3 +C

=C=4

3146

$(0)=10
=>10=0+B-1=>B=10
y'=2Acos2x—2Bsin2x
y(0)=30=24-1=>A=15

3147

a)

y' =6x*—2x+C
y=2x"-x>+Cx+D

b)

y'(2)=0=6-2-2-2+C
=>C=-20
=>D =28

c)

3=2.’-1"+C-1+D
20=2-2°-2°+C-24D
=C=6 ochD=-4

3148
Se facit.

3149-3150
Se facit.
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3151
y'=2ax
y"'=2a

In i given ekvation:

2a+2ax+ax’ +4=x>+2x+6
a+2x+x>)+4=x"+2x+6
x*+2x+2
a:—2:
242x+x

3152
Se facit.

3209

a)

T
(cosx —sinx)dx =[sin X+ cos x} =

o t—pn |3

= sin£+cos£—(sin0+c050) =
4 4

11 2 2
=—+—-0-1=—=——F%=
V2 2 V2 2
:2_\/5~0,4a.e

J2

b) Var skar kurvorna varandra? sin och cos ar

fasforskjutna % och lika da %+n-7r .

5
(sinx —cos x)dx =[— COS X —sin xl? =
4

%\N'—v&‘g‘

57 . 5x T .7
=—cosT—sm——(—cos——sm—):
Lttt e
V22 2 2 2 T
3210
4 1t
J.—dxz{sz} —2.J4-2\1=
1 X 1
=4-2=2

Se kommentar facit.

3211
a)Satt Jx=x =>x=1

22 1,1 2
= Zxr x| =2
37 27 |73

b)

N |~
|~

1

2,5—-x=—
X

2,5x—x" =1

x*=2,5x+1=0

/2
x=125% —5—1
16

) 2
...=|:2,5x—x——lnx:| _
2

0,5

2

2
=2,5-2———1In2-
2

2

0,5
-(2,5-0,5— 5 —In0,5)a.e=

=3-1n2-1,25+0,125+1n0,5 a.e=
=1,875-In2+1n0,5a.e ~0,5 a.e

3212

1
cosdx =—
2

ax="rinzx
3

T T
X=—+n-—
12 4
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) % 3219
.{Esin4x—x} = Se facit.

1
2 3 12 Se facit.
1 V3 «
=—.———ae=
2 2 12 3227
Bz i
412 — | (5sin(0,3x—4) + 8)dx =
2401
24
1
3213-3215 —[—icos(0,3x—4)+8x} dx =
Se facit. 24| 0,3 .
1 5
= —(——cos(0,3-24—4)+8-24 +
3216 22 0.3 )
K 5 ~
[Zdx=[5mnx] = S5e0s(0.3:0-4)) =
x ,
b
=5(Ine-Inb) = - —izcos(3,2) +8 +i2cos(—4)) ~8,2°C
=5-5Inb=3ae 7, 7,
2 1np 3228
5 8
2 . X
b= .!)'24051n3+400dx—
8
3217 Z{_Zmlzam££+ﬂmx}:
Se facit. ” 2 0
—240-12 -8
3218 i cos 5 +400-8
2_ .
ax =bx" =0 +240 12 cos0) m’/min ~ 4 600 m’/min
bx* —ax=0 Vs
x(bx—a)=0 3229
=>x=00chx=% a)

v'(t)=-0,32-1,4sin1,4t =0

b , , b, g =>sinl,4t=0 =>1,4t=0+n-2x
!).ax—bx dx:[ X Ex l = f 041449
a(a¥ bla) =>v_=0,32cos0 m/s =0,32 m/s
:5[3) _E(Ej )
sy 2 , , b) Repetera ev. kap 1, t.ex. s16.
a a a a
- 2 _* _* _ 2
2 30 2 3 Periodenz—z
3a> 20’ a ’
6b* b’ 6b’ c) Vandlagen da v(t) =0.
=>cosl,4t =0
Lat =+ X 127
2 1,4
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Skiss cos(1,4t). 3231

/\ Perioden= 2?7[ =>a=0o0chb :2?7[

/AN S f'(x) = 6c0s3x
/

-2 /"1 ‘\ : Integralen beriknas med hjilp av digitalt

/ sl ' hjalpmedel:
/ =
- —-10F

3

J1+(f'(x))dx = j 1+(6cos3x) dx ~ 8,4 lLe.

0

Ss=

o'—.w‘g’

=> integrationsgranserna:

[ =——=x—112
2,8 3232
‘) :+£z1’12 Se facit.
2,8
3237
112 2 _
s(t)=0,32 J cosl,4tdt = X —bx-a=0
112 x=0=>g(x)=0=>a=0
1 1,12
=0,32| —sin1,4t =
[1, }1,12 x’—bx—a=0
,32 =4=> =0+4b-4>=0
=932 n(1,4-1,12) —sin(1,4-(~1,12)) m ~ . g
1,4 =b=4
z%-z m~=0,46m 4 ) 4
’ J.4x—x2dx=[2x2——x3} =
0 3 0
3230 9% 64 32
=———ae=—ae
a) 303
...=[—c032xI =—-cos2a—(—cos0)=0 3238
=>cos2a =1 f(-)=e"'~0,37
2a =*arccosl+n-2x £(=0,5)=¢""* % 0,79
2a=n-2r=>a=7x f0)=1
b) f(O’S):e—O,ZS
f)=e"
...=[—cos2xI =—cos2a—(—cos0) =1 ]
Kurvan symmetrisk runt x = 0.
=>co0s2a =0

2a =*arccosO0+n-27

2a =i%+n-27r
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2
—-X

plot €

0,5(1+0,79)
, =——— ae
2
0,5(0,79+0, 37)

2
A, =2-(A+A)=15a.e

A =

3239
Se facit.

3240

Intervallet a till b delas in i n trapetser.

=> Se facit.

3242
Se facit.

3245

a)

S R VE [
j—ez 5 dx=0,8%
5

NGY

b)

1(:(—702
860]' 25 dx ~100st

N

c)

1 1x=70,,
860- j 5 dx ~ 500 st

5\/_

3246

® 1 1,x-100,

100000 | ——=—e %2 '  dx~380st
1‘!015x/27z

3249

a) Se facit.

1
b) jO,Z-e‘O’Z"‘dx =0,18 Ja
0

3
<) jo,z-e*"'“dx -0,12
2

d) Se facit.

3250

a)

I0,0I e M dx =
0

_[_-00rxT]* _
—[ et ] =
00 g 0,5
=>-0,01x =1n0,5

=>x ~ 69 min

1

2
b) T, = ﬁ =>samma svar

>

3309
ﬂj(eo’sx)zdx = ﬁ[e" ]: =
:(;z(e—l) ve~xb54v.e

3310

a)

4x—x*=3 =x=Lx,=3
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3 3 3311
ﬂj(4x —x”)dx —ﬂJ.32dx =
1 1
= 7z,[(16x2 —4x” +x" —4x’ =3%)dx = //. A
! 3 f/ ‘ \\\
16 1 | )
=x|—x’-2x"+=x"-9x | = / 5! \
3 5 . / 5
16 1 7 "
= 7(=3 23" +=3 27— 4
3 5 ’ - -1 i 1 )
16 1
——+2——+9)v.ex28,5v.e
3 > 9-x*=5
=>x,, =12

b) Kurvan y:i ej def for x=0.
X

2
4 7 [((9-x") =5")dx =
Undre gréns: —=x =>x=2 2
x 2
=ﬁf(81—9x2—9x2+x4—52)dx=

-2

4 2
g ] =;zj(56—18x2+x“)dx:
[ | 1 -2
] 5

2
= [ 56x - 6x’ +%} ~ 442 vee
-2

sbo ] a)
| ] Lo
1o} | ] —yp=x ...27{562’(} =
I III ] I: — a 0
—21012345 4 :E(ez“—l)zﬁv.e
X - 2
=>3=¢"
In(3
=%=0,549

ﬂsz dx —ﬁigdx =
2 2 X

4
16
= ﬂsz ——)dx =
g X

w=n| -4 ] =
_ 1, 16 4_ [ :Il
7| X =) = =7(—4e " +4e) =7 ve
2
] ] =>1=4(e"—e
=m(—-64+4——-8-8)~46v.e
3 3 Ine™ =In(e™" ——)
a=2,14
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3113 3319

z z =lnx
ﬂI(Z sinx)’dx = 7r_|.4sin2 xdx = 4
° ) x=¢e’
= 71'.‘-2(2 sin® x)dx = ZHI(I —c0s2x)dx 2 2
0 o V= ﬁj.xzdy =7rjezydy =
1 T 0 0
=27Z-|:x_551n2xj| = [1 2}’:|2 1 . 1
0 =7 —e =z(—e"—=) v.e
1 2 2 | T2 2
=2n(rx —Esm 27m) =21
3320
3314 v
¥ sf |
I \
b / af
5/\ / '
-\ f 2 N
\ I,-'I ix from — 6 to 6 —|_£J__< 05 1o 15 20 _T:_
T B e s
| H'-, ,."'I \
\ /
/ 1
\\‘/’ —=2,5-x
x
x°=2,5x+1=0
. . x,=0,5 x,=2
Los ekvationen: cosx+sinx =0
=>x=2,356 a)
2,356 2
3 —_— —_— 2 _
V4 I (cosx +sinx)’dx = V_”Ojs(z’S x) dx
02,356 ! 2 gy =
=7 j (cos® x+2cosxsinx +sin’ x)dx = _”.[(;) *=
0,5
2,;)56 2 ) 1
=7 I (1+2cosxsinx)dx = =7r‘|.6,25—5x+x _?dx:
0 0,5
2,356
_ 3 — 2
=7 I (1+sin2x)dx = e e 5x2+x3 o
0 = S _= pad —
| 2,356 3 05
=7r[x—zcos2x} = 5., 20 1
0 :72'(6,252—52 +?+5
1 1
=7(2,356 ——co0s(2:2,356) +—) = 5 0.5
2 2 —(6,25-0,5—=0,5" +——+2) =
=8,98 v.e 2
1
=7r(12,5—10+§+——3,125+é
3315 015 32 8
Se facit. —’T—Z) =1,125x

b)
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1 6 2
x:;; x=25-y=> A:V=7rj(6—y)dy—7r.[(6—y)dy=
0 0

(2.5-y)d 2T 7T
”OJ; T y)ay= =rm|6y——| —7m|6y—"—| =
’ 2 0 2 0
!
_”I(_)Zd},z ..... —1,1257 =7(36-18—0—(12-2)) v.e=87 v.e
0,5
B: Forskjutning av kurvan 2 steg i y-led ger
3321 y=4-x.
30FT T T 1 T T T ¥
Il e——,
a5l Il,l . ~
20f II"\'I ] 4
= 15F I ] ¢
10f 1 7 : \
~ b Ay
osf 1 _, ,Z:: - [ 1 A,
: : \
0.0k . y . . d — -1 ;/ -1 Y
-10 -05 00 05 10 1.5 20 25 i / Y
Kurvan symmetrisk =>
x=1=>y=1
1 2
x=2=>y=z V=2-ﬂj(4—x2)zdx=
0
2
Dela upp i tva areor och "dra bort halet". = zﬂJ'(16_8x2 +x)dx =
L 1 - 8 5 72
2
ﬂf—zdy—ﬂfldﬂ —2r|16x—2x* +2 | =
057 0,5 3 5 o
i i 64 32
7|2 dy—n[rdy= —27(32-— 125 _0) v.e=
0 0 3 5
-1 1 2 1
=xl-y"-y] +alay-y], = =2:327(1-Z42)ves
:ﬂ'(—l—1+2+0,5)+ 15 10 3
+7(4-1-2+0,5) v.e=27 v.e 647[(E_E+E)V'e:
8
=647 -—.
3322 T sV
v =>Forhallandet mellan det tva
//" “‘\\ rotationskropparnas volymer
/ .| . 64-87
/ I N, 64
/ 3| \ = 15 -
/ | \ 87 15
/ h (x from -2 to 2)
/ 1} \ -
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Kapitel 4

4109
g/ =50;
] =50;

==>w

4110

a)

|z|=+a® +36
H =a’+36
=> sant

b) a+6i—(a—6i)=12i => falskt

¢) Imz =6; Imz =—6 => sant
6

d) —=1
6

4111
Se facit.

4125

a)

(3+4i)(6+81) 18+48i—32
(6-8i)(6+8i)  36+64
14448
100

=-0,14+0,48i

b)|z|=~/9+16 =5

[w|=+/36+64 =10

z

w

=> =0,5

c) Se facit.

4126
a)..=3-8=-5

b) ...=-2+3=1

c)..=3-8=-5
d)

2| =3+2i; [z,|=-8-3i
w=2-3=-1

4127
z2=25-i"4+5i—(9+6i+i’)=
=2541-i—-9+1=18—i

4128
24+3i+4-5i=6-2i
=>6+2i

4129-413
Se facit.

4134

_ (5+i)(4+ai)
" (4—ai)(d+ai)
_ 20+5ai+4i+ai’
- (4—a**) B
_20+5ai+4i—a _
N (4+a*) -
(20—a)+(5a+4)i

(4+a%)

4
Reelltom 5a+4=0 =>a=_g

4135
2(x—1i) _ 2x—2i
(x+i)(x—i) x*+1

Re(Zx—ZzJ_ 2x ~0.6

X+l ) X+l
2x=0,6x"+0,6
xz—ix+1=0

0,6
o3 259

3 9 9

1
xlzg;x2=3
4136
Se facit.
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4144 z(2i+1)=3—4i

) L (3-4D)(1-2i) _
(1+2i)(1-2i)

, - B+DA+i) _3-6i—-4i-8 _
(1-i)(1+1) P-4
_3H3i4i-l_244i it 1 Py

1+1 2 5
b) 4147
Z_1—3z_—i(1—31)_ )
i i(—i) z4+i=iz(1+2i)
:—3—1:_3_1. z+i=iz—2z
1 . .
3z—iz=—i
4145 B (Ch )
) (3-1)(3+1)
17 o103
z(1-2i) = 5i 9+1
14 2i
Z(l—2i)=M= b)
(1-2i)(1+2i)
_si-10_ o z—i=(2-3i)(z+i)
z—i=2z+2i—3iz—3i
b) z—2z+3iz=i+2i+3
z(-1+3i)=3+3i
24i)=3—i
z(2+1) ‘3 : o B+3)(1-3) _
e (3—{)(2—{) _ (=1+3i)(~1-3i)
(ZJ,”)Q_” _(—3—9i—3i+9_0 6—12i
_6-3i-2i-1_ . . 1+9 T
4+1
4148
4146 i
Se facit.
a)
_ 4149
20 20(3—1)
= E = a)
3+i (B3+i)(3-1i)
_60-20i _ . (5+2i)° —=10(5+2i)+a =0
1
9+ 25420i—4—50—20i+a=0
b) =>qaq=29
b)

(i-1?=2i(i—-1)+a=0
—1-2i4+1+242i+a=0
a=-2
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4150

, 2
z=—Z4 |- 4o
2 4

Dubbelrot om 4162-4163
a’ Se facit.
T =9 =>qg=16
4164
4151 z=a+2i
a) 22 =a’ +4ai—4=(a’ —4)+4ai

=>Rez’=a’—-4
3(a+bi)+a—-bi=1+2i

3a+3bi+a—-bi=1+2i
4a+2bi=1+2i
=>aq=0,25; b=l 4165

Skissa figur. Avstandet mellan z och 2/ &r lika

a” alltid positiv => Rez” > —4

b) med avstandet mellan z och 6i =>z =4i.
a+bi+5(a—bi) =4+4i-1 Algebraiskt:
a+bi+5a—5bi =3+4i
=a=0,5 b=-1 a+bi—-2i=a+bi—6i
a+(b-2)i=a+((b-6)i
4152 =>
a’+2abi-b’ +a’ +b> =8+16i a+b-2Y=a’+0b-6)
2a° +2abi = 8+16i a’+b°—4b+4=a’+b" -12b+36
=>ag=2; =>b=4 8b=32 =>b=4
eller =>a=-2; =>b=-4
4166
4152-4153 Se facit.
Se facit.
4172
4160 Se facit.
Se exempel s. 204 och figurer i facit.
4173
4161 Se exempel s. 208.
Rita figur.
plx)= k(x+5)°(x—1)
a+bi=—6+2i+4+2i p(2) =147 =>k(2+5)*(2—1) =147
Samt 4174-4175

Se facit.
4+2i—(—6+2i)=10

Eller
—6+2i—(4+2i)=-10

. Ledningar och l6sningar till M4, 47-10909-0 © Liber AB
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4176
P(-2)=-8-2k+k>=0
k*—2k-8=0
k=1%£+1+8

k=4 k,=-2

4177
a)

p(x) =k(x-2)(x—(2+3i))(x—2)

Se faktaruta s. 207: Alla....

=z=2-3i
b)

p(0)=13

T 2 (=2-3i)(=2+3i)
__ B 1
C2.(4+9) 2

Se vidare |6sning i facit.

4181
Se exempel. Stall upp divisionen pa ett satt
som passar dig. T.ex.

X +2x+3

x=2|x’-x-6

—(x*=2x%)

2x* —x—6

—(2x% —4x)

3x—6

4182-4183
Se facit.

4184
Testaom x =1 arenrot =>Ja.

Utfér polynomdivision och se facit.

4189-4192

Se exempel och facit.

4193
Sattin z=2i iden givna ekvationen:

(2i)’ +a(2i)* +b(2i)—20=0
—8i—4a+2bi—20=0

-2

pf g

2 4
4194

. 2 +az+a’
a) Polynomdivisionen ————— ger resten
z+2

a’—2a-8.

Satt detta uttryck lika med noll och 16s ut a.
=>a =4a,=-2

Alternativ 16sning:

Faktorsatsen ger

p(-2)=0=(-2)'-2a+a’=0=a>-2a-8=0

Vilket ger a, =4;a, =-2
b) Se facit.

4208
a)

a’+3* =5
a*+3*=25

=>aqg=14

b)

3
argz = arcsing =36,9°
eller 180°—36,9°=143,1°

4209

Rita figur. =>—v.

4210
Se facit.

- Liber
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4211
a) Rita figur. Multiplikation med i motsvarar
90° vridning: i(3+4i)=—4+3i

_boh_ V344 (-4 +3

A _
2 2

=12,5a.e

b)

L bh_Na b b +a’
2 2

3 a+bv
2

4212

Da likheterna |Zl| = |22| = |Z1 - Zz| galler bildar

de tre komplexa talen inritade som vektorer
en liksidig triangel (se figur nedan).

Re

Y

T
Vinklarna i en liksidig triangel ar 60° = E

arg z, = ar z+£—£+£—£och
82, 294] 3 6 3 5
arg(z —z)——£+£——£
Bamal= Ty T s
4219

Se regelrutor s. 220-221.

2 2
a) Multiplikation =>z* = 4(cos?ﬂ+isin?ﬂ)

2
a=r-cosv=4-cos?ﬂ=—2
. . 21
b=r-smv=4-s1n?=2\/§

b) Multiplikation med i

T T T
iz =2(cos(—+—)+isin(—+—)) =>
( (3 2) (3 2))

5
a=r-cosv=2-cos?ﬂz—\/§

5
b=r-sinv=2-sin?”=1

c) Division med i

T T T T
iz =2(cos(———)+isin(———)) =>
( (3 2) (3 2))

a=r-cosv=2-cos%=\/5

b=r-sinv=2-sin1=—1
6

4220

a)

... =0,5(cos(—180°) +isin(—180°))
=>a=-0,5 b=0=>-0,5+0i =-0,5

b)
z* =16(cos60° +isin 60°)
ZZ
— =2(cos0°+isin0°)
w
=>a=2;b=0
c)
wu =128(cos300°+isin300°)

MY 32(c0s270° +isin270°)
zZ

=a=0;b=-32

4221
Se facit.

l@.ljber
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4222

kr &« kr &«
=2(cos(—— — ) +isin(~———=
z (cos(3 3) lsm(3 3))

(k-Drx (k-Dr

z =2(cos( ) +isin(

)

(k-

—1=2cos

(k-7 _4az

3 3
=>k=5

=>

4223
a) Rita figur och markera ett negativt reellt tal.

=>t.ex.
z* =5(cos 7 +isin )

=>z= \/g(cosgﬂsin%)

b) Rita figur och markera ett imaginart tal. =>
t.ex.

T ...
' = 5(cos;+1sm—)

=>z= \/E(COS%-i-iSin%)

4228

Skriv om pa polar form och utnyttja de
Moivres formel.

a)
2
le|=V3 +17 =2
1 oz
argz =arcsin—=—
2 6
z= 2(cos£+ isinz)
6 6
9 9
=7z’ =512(cos—”+isin—ﬂ) =

3 3
= 512(cos§+ isinT”) =-512i

b)

le|= (=3 +1* =2

1l oz
arcsin— =—

VY 4
=>argz=mw——=—o
6 6

5 5
z= 2(cos?ﬂ+ isin—ﬂ)

25 25
=2z = 32(cosTﬁ+ isinT”) =

= 32(cos£+isin£) =
6 2

B3

3 1
=32(7+i§) —16+/3 +16i)

c)

|Z|=\/12+12 =\/5

o1 V4
argz =arcsin—=—

V24
z= \/E(cos£+isin£)
4 4

=>z' =4(cosw+isinz)=—4

d)

le|= V12 + (-1 =42

argz = arcsin_—1 _lz
26

11 11
z= \/E(cosTﬂﬂ'sinTﬁ)

77 77
=7z = 8\/E(cos—ﬂ+isin—ﬂ) =
4 4
= Sﬁ(cos%ﬂ'sin%) =

1 1
—8V2(—=+i—=) = 8+8i
2

NG

4229
|6+2i|=/36+4 =40

2
arg(6+2i) =arcsin——=18,4°

J40

=>

z=(/40)° (cos(18,4-6) +isin(18,4-6)) =

=64000(c0s110,4°+isin110,4°)

- Liber
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4230
[1-V3]-2

. —\/5 4
arg z = arcsin =—
2 3

=>

5

1 .3
z® =256(———i—)=
2 2

=-128-128+3i

4231
1+i[=~2

.1
argz =arcsin— =

V2

T

=>

1 1
2°°(cos 0;)7[+isin 0f:7r):

=2"(cos257 +isin257) =

2%(cosr +isinz) =2
4232
taljare: 2(cos£+ i sinz)

3 3
namnare: \/E(cos%ﬂ'sin%)
=2" (cosﬂﬂ'sinﬂ)

12 12
Uttrycket reellt da:

sinﬁzo =aq=12
12

4233
Se facit.

4234
Skriv om pa polar form:

z= 4”(cosﬂ+isinﬁ)
6 6

Rez=0da cos%zo

=>n=43,£9,%+15...
=>n=3+6-k, dar
k=+1,+2,%3...

4240
2(2’+8i)=0 =>z,=0
Skrivom pé polér form:

z’ =r’(cos3v+isin3v) och
3 3
8(cos—7r+isin—”)
2 2

3
3v=—”+n-2ﬂ
2

T Y4
=>y=—+n-—
2 3

z, = 2(cos%+isin§) =2(0+i)=2i

7 7
z, = 2(cos?ﬁ+ isin?ﬂ) =

5

3 1 .
BRI

z,= [pé samma sétt] =3-i

4241
De fyra rotterna ligger pa en cirkel med radien
2 och vinkeln mellan dem ar 2%:%

=>
T 27 T 27
z, =2(cos(—+n-—)+isin(—+n-—)) =
,=2( (4 . ) . . )
3 3
= 2(cos—7r + isin—ﬁ)
4 4

GOr pa samma satt for att fa fram 6vriga
rotter.

4242
Se facit.

4243
Av figuren framgar att ekvationen ar av femte
graden =>n =5 och vinkeln mellan de

.. . 2T
komplexa rotterna ar -

z=3i =>z" =243i

- Liber
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4244
Atta rotter =>n = 8.

Skriv om z pa polar form:

z= 2(cos£+ isinz) =
3 3

=>
8 8
r’ = 256(cos?ﬁ+isin?ﬁ) =

2 2
=256(cos ?ﬂ +isin ?ﬂ) =

1 i3

=256(——+2) =
2 2
=—128+128+/3-i

4245
Ekvationen ar av 18:e graden => vinkeln

mellan rétterna ar 27 = E_ (20°)
18 9

Rita figur. | andra kvadranten finns aterfinns
rotter med arg 110°, 130°, 150° och 170°.

=>For 4 rotter galler %< argz <.

4246
Rita in 125/ i figur.

Skriv om pa polér form:

T .. T
Z’ =5°(cos—+isin—)

n-2mw
3

=>r=5 och argz=%+

Rotterna ger liksidig triangel, dvs. alla vinklar
60° och sidan

f \/g %):5\/5

301
a=5(2+i=)—=5(—~—+i
(2 2) ( 5

Ur formelsamling:

PR EEYORE
4

4

a.e=32,5a.e

4251
Se facit.

4252

a)

2i
—i

e
T =e =
e’ e

=1-(cos(-=1)+isin(-1)) =

=0,54-0,84i

b)

=cos(2,57) +isin(2,57) =
=i

4253

1 i

ee” =e(cosm+isinr)=—e

4254
Se facit.

4255-4257
Se facit.

4262-4263
Se facit.

4264-4267
Se facit.

4271-4272
Se facit.

4273-4274
Se facit.

- Liber

Ledningar och I6sningar till M4, 47-10909-0 © Liber AB



	Kapitel 1
	1107
	1108
	1109
	1110
	1111
	1112
	1113
	1114
	1115
	1116
	1125
	1126
	1127
	1128
	1129
	1130
	1131
	1132
	1133
	1134
	1135
	1136
	1140
	1141
	1142
	1143
	1144
	1145
	1215
	1216
	1217
	1218
	1219-1220
	1224
	1225
	1226
	1227
	1228
	1229
	1230
	1231
	1232
	1236
	1237
	1238
	1239
	1240
	1241
	1242
	1243
	1244
	1253
	1254
	1255
	1256
	1257
	1258
	1263
	1264
	1308-1312
	1313
	1314-1316
	1320
	1321
	1322
	1323
	1324-1325
	1330
	1331
	1332
	1333
	1334
	1335
	1340
	1341
	1342
	1343
	1344
	1345
	1417
	1418
	1419-1420
	1421
	1422
	1423-1424
	1435
	1436
	1437
	1438
	1439
	1440
	1441
	1442
	1443
	1450
	1451
	1452
	1453
	1454
	1463
	1463
	1464-1466
	1467
	1468
	1469
	1470-1471

	Kap2_M4_lösningar.pdf
	Kapitel 2
	2104
	2105
	2106
	2107
	2108
	2109
	2110-2111
	2126
	2127
	2128
	2129
	2130
	2131
	2132
	2133
	2141-2142
	2143
	2144
	2145
	2209
	2210
	2211
	2212
	2213
	2214
	2222
	2223
	2224
	2225
	2226
	2227
	2228
	2229-2231
	2240
	2241-2243
	2244
	2245
	2246
	2255
	2256
	2257
	2258
	2259
	2260
	2261
	2262
	2268
	2269
	2270
	2271
	2272
	2273
	2306
	2307
	2308
	2309
	2310
	2311
	2312
	2313
	2321
	2322
	2323
	2324
	2325
	2326
	2327
	2337
	2338
	2339
	2340
	2341
	2347
	2348
	2349
	2350
	2351
	2352
	2353
	2354
	2355
	2360
	2361
	2362
	2363
	2364-2365


	Kap3_M4_lösningar.pdf
	Kapitel 3
	3111
	3112
	3113-3114
	3115
	3116
	3117
	3118
	3122 och 3124
	3125
	3126
	3127
	3128
	3129-3130
	3144
	3145
	3146
	3147
	3148
	3149-3150
	3151
	3152
	3209
	3210
	3211
	3212
	3213-3215
	3216
	3217
	3218
	3219
	3224
	3227
	3228
	3229
	3230
	3231
	3232
	3237
	3238
	3239
	3240
	3242
	3245
	3246
	3249
	3250
	3309
	3310
	3311
	3312
	3113
	3314
	3315
	3319
	3320
	3321
	3322


	Kap4_M4_lösningar.pdf
	Kapitel 4
	4109
	4110
	4111
	4125
	4126
	4127
	4128
	4129-413
	4134
	4135
	4136
	4144
	4145
	4146
	4147
	4148
	4149
	4150
	4151
	4152
	4152-4153
	4160
	4161
	4162-4163
	4164
	4165
	4166
	4172
	4173
	4174-4175
	4176
	4177
	4181
	4182-4183
	4184
	4189-4192
	4193
	4194
	4208
	4209
	4210
	4211
	4212
	4219
	4220
	4221
	4222
	4223
	4228
	4229
	4230
	4231
	4232
	4233
	4234
	4240
	4241
	4242
	4243
	4244
	4245
	4246
	4251
	4252
	4253
	4254
	4255-4257
	4262-4263
	4264-4267
	4271-4272
	4273-4274



