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Det har lar du dig i NO

(s. 4-5)

Varfor heter det NO?

Observera att det bara ar i grundskolan som talar man om NO och att
bokstaven N da betyder "naturorienterande”. | grundskolan har man ju
ocksa SO pa schemat dar S star for samhillsorienterande. Det 4r tre &mnen
som ingar i NO. Fysik, kemi och biologi. Oftast kallas dessa a&mnen for
naturvetenskapliga. P4 gymnasiet ldser man ju naturvetenskap t.ex.

Bilderna i cirklarna

Titta pa bilderna:

Vad ar det man ser? Vad ar det med bilderna som goér att de hér ihop med
kemi, fysik och biologi?

Vad man an kallar fysik, kemi och biologi sa dr det som att lira sig ett nytt
sprak niar man narmar sig dessa d4mnen. Lagg marke till att det forsta
uppslaget rymmer manga ord som kan vara obekanta for barnen. Foér att fa
grepp om orden som beskriver varje amne kan du enkelt visa vad som hor
till varje @amne konkret med saker.

Att gora:

Ord som namns vid amnet kemi: Vatten, Losningar och blandningar
Konkretisera vad som &r typiskt for kemiamnet sa har:

Du behdver: ett glas vatten och en sockerbit

Samlas runt ett glas vatten.

Fraga eleverna vad de tror kommer hinda om man lagger sockerbiten i
vattnet?

GOr det och titta noga pa vad som hander.

Var finns sockret nu? (det har l&st sig i vattnet?)

Hur vet vi det (smaka pa vattnet ... det ar sott)

Ord som namns vid amnet fysik: Luft, vdder, magneter.

De tva fosta orden ar ofta bekanta for eleverna ... men vad 4r en magnet?
Konkretisera darfér nagot som ar typiskt fysikimnet sa har:

Du behover: en kylskapsmagnet (eller rédvit skolmagnet)

Visa hur en kylskapsmagnet kan dra till sig gem eller fastna pa saker av
metall (sax, nyckel ...)

Ord som namns vid amnet biologi Vixter, djur, levande

Be eleverna beratta om vilka djur de kanner till?

Be dem beritta om nagra vixter de kanner till?

Vaxter och djur, allt som lever det ar biologi. Laran om det levande.

Fran det storsta till det minsta.
Skriv orden pa lappar och blanda. L4gg i ordning fran det stérsta till det
minsta langs en linje.
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Lanktips

Har du mojlighet att visa saker digitalt ar denna lank fantastisk for att géra
detta med ”Fran det stoérsta till det minsta” levande
http://htwins.net/scale2/

Webbappen
Film déar jag konkret visar delar av innehallet pa s 4-5.
Eleverna kan lyssna pa alla texterna i webbappen.
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Levande eller inte? .67

En ande att borja i

| forsta stycket stills fragan *men vad ar levande och vad &r inte levande?”
Samlas runt ett bord dar du dukat fram lite bilder klippta ur tidningar som
visar nagra vaxter, djur samt saker som bilar, datorer, klader...

Lat eleverna sortera efter vilka som ar levande och vilka som inte ar
levande

Anviand bokens definition fér att férsta vad som menas med levande inom
biologin d.v.s. ”Allt som ar levande fdds, vaxer, andas, forékar sig och dér. ”
Webbappen

Film dar jag testar med ett experiment om artor ar levande eller inte.

Stamtradet

Titta pa tradet

Fraga eleverna om de kédnner igen nagra av djuren och vaxterna?

Det ar tre huvudgrenar. Vilka tva av grenarna ar djur?

Vad ar lika med krakan och ugglan?

Inom biologin ar art ett viktigt begrepp. Kraka och hund &r inte samma art.
Alltsa kan de inte fa ungar med varandra.
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Olika material och
egenskaper . s-9)

Att gora:

Samlas runt ett bord dar du dukat fram saker av olika material

Du behoéver: Nagot av Tyg, Plast, Metall, Papper, Gummi, Tra

Det kan vara sa enkelt som en strumpa, en plastmugg, en nyckelknippa, en
papperstuss, en gummisnodd, en penna av tra

Namnge sakerna pa bordet.

Till vad anviander man sakerna?

Vad ar de gjorda av for material?

Vilka egenskaper har de olika materialen?

Leta efter andra saker av dessa material i klassrummet eller ute.
Hitta saker av andra material. (sten, krita, en isbit...)

Webbappen
Film som handlar om olika material och egenskaper.
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| NO gor man
experiment . 10-1)

Experiment?

Fraga forst om eleverna kanner till ordet experiment och om det vet nagot
om vad som menas med att "gdra experiment”.

Har de gjort experiment tidigare? | sa fall vad undersodkte de da?

Varfér gér man experiment? (fér att fa svar pa fragor, for att l6sa problem)

Att gora: Vilken boll tror du kommer studsa bast?

Detta ar absolut bast att géra experimentet pa s 10 pa riktigt

Du behédver: tre olika bollar, ett mattband

Samlas runt bollarna och fraga eleverna vilken de tror studsar bast?
GoOr experimentet pa det siatt som det ar beskrivet i boken

Slapp fran samma hojd,

Mat studsen

Anteckna resultaten i en tabell.

Namn pa bollen Hur hégt den studsade

Att arbeta vidare med bollarna:
Om man skulle viarma en boll som det ar luft i. Hur skulle studsen
forandras?

Webbappen
Film dar jag testar om det 4r nagon skillnad pa studsen hos en varm eller
en kall boll.

Mer att testa
Om eleverna har olika pennor kan de till exempel testa vilken penna som ar
bast?
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Vatten ar ett viktigt
amne (s. 12-13)

Allt levande behodver vatten

Anledningen till att vatten sa viktigt &r att livet pa jorden bérjade i vatten.
De férsta levande organismerna utvecklades i vatten. Vatten ingar i de
processer som haller oss vid liv. Vi klara os bara nagra dagar utan vatten.
Sen blir blodet allt tjockare och vi dor.

Méanga levande organismer har anpassat sig till ett liv pa land. Men livet
bérjade i de stora ur-haven.

Att diskutera:
Hur gor de djur och som lever i en 6ken? (manniskor ocksa for den delen)

Atomer och molekyler
Vatten bestar inte av nagot annat 4n obegripligt sma vattenmolekyler. Det
finns ingenting mellan molekylerna.

Att gora. Ytspanning- fa insikter utan insekt

Pa bilden till vanster nere pa sidan syns en insekt som gar pa vattenytan.
Titta pa hur detta ser ut pa riktigt. Utan insekt.

Du behdver: ett glas vatten. ett gem

Fyll glaset 4nda upp med vatten. Lagg forsiktigt ett gem pa ytan och lagg
marke till att det flyter. Det ar ytspanningen som goér detta majligt.

Mer att gora: Ytspanning

Ta in ett glas med vatten och stré lite oregano eller ndgon annan smulig
krydda pa ytan, Det kommer flyta 6ver hela ytan p.g.a. ytspdnningen. Du
kan latt forstdra ytspanningen genom att droppa en liten droppe diskmedel
i vattnet. Kryddan kastas at sidan och bérjar sedan sjunka. Diskmedlet lser
upp de starka krafterna mellan vattenmolekylerna.

Myggor lagger sina 4gg i vatten t.ex. vattentunnor. Ytspanningen haller
aggen flytande vid ytan diar mygglarverna kan andas da de klicks. Vill man
ha farre myggor - klicka en liten droppe diskmedel i varje tunna. Da sjunker
agg och larver.
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Att gora. Apple och potatis

Bilden till héger nedtill pa sidan visar ett experiment som &r valdigt enkelt
och larorikt att gora.

Du behover: ett dpple, en potatis, en burk med vatten, en kniv, en skdrbrada
Lagg applet och potatisen i vattnet i burken.

Precis som pa bilden s& kommer &dpplet flyta och potatisen sjunka.

Fraga eleverna varfor det blir sa.

Vanligt ar att de tror att potatisen ar tyngre an applet.

Ta upp potatisen och skar av en liten bit som ar uppenbart lattare an
applet.

Fraga eleverna vilken som ar tyngst nu, dpplet eller den lilla potatisbiten?
Lagg dessa i vattnet.

Potatisbiten sjunker. Den har hégre densitet an applet.

Webbappen

Film: Hur manga droppar vatten ryms det pa en femkrona?

(I filmen anvdnds en enkrona men nufdrtiden anvander jag en femkrona till
detta experiment.)

Film: Apple och potatis
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Vatten - i fast, flytande
och gasform . 14-15)

GOr punkt 1-4 i ett kok

Finns det ett kék i ndrheten s3 4r det allra basta att ga dit och félja texten
och bilderna fran ruta 1 till 4 LIVE.

Peka ut och namnge alla sakerna som &r med pa bilderna. Gér det som
beskrivs i texten.

Har kan man aterkoppla till att s 8 Olika material och egenskaper och fraga
vad de olika sakerna i koket ar gjorda av fér material och vad de har fér
egenskaper.

Webbappen

Film som pa ett enkelt satt forklarar vattnets faser.

Det finns ocksa en film som handlar om vad som hinder med vattnet nér
det stelnar i frysen. Filmen ansluter till experimentet om densitet pa sid 12.

Alternativt att gora: Samlas runt en kokplatta

Frys in nagra isbitar en dag innan ni ska gora detta. Ta in i klassrummet en
kastrull med lock samt varmeplatta. Lagg isbitarna i kastrullen och koka
upp vattnet med locket pa. Det blir vattenanga pa insidan av locket nar
vattnet varms upp. Man kan ocksa halla ett glas en bit ovanfér kastrullen
nar det kokar. Det torra glaset blir snabbt alldeles blétt pa insidan nar
angan kondenseras. Rita garna forloppet pa tavlan.

Att gora: Experiment - en isballong

Du behdver: en rund ballong, en frys, en djup tallrik, vatten 1. Tra ballongen
pa kranen. Hall i den samtidigt som du fyller den med cirka 1 liter vatten.
2. Knyt ihop dppningen pa ballongen. 3. Lagg den i frysen pa en djup tallrik
och lat den stelna i 2 dygn. 4. Ta ut isballongen ur frysen och skala av
ballongen. Lagg isballongen pa en djup tallrik. Hur kdnns isballongen? Hur
lang tid tror du att det tar innan den smalter?

Fyll i de ord som saknas

Rita isbiten, vattenpélen och molnet pa

tavlan. Enkelt...s3 har: /\/ m
Satt ut pilarna och be eleverna fylla i [ﬁ =

de saknade orden @ @
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Varifran kommer allt
vatten? . 16-17)

Kretslopp

Med ordet kretslopp menas att ndgot gar runt runt och inte forstors eller
forsvinner. Den stora bilden férsdker ge en bild av hur vattnet avdunstar,

avkyls och kondenseras och sen regnar ned och rinner tillbaks till hav och
sjoar igen.

Betona att detta inte bar sker som fran 1-6 och sen &r det fardigt. Det &r

ett evigt kretslopp som gar om och om igen.

Att gora: Vattnets kretslopp i miniatyr

Sa har kan du gora ditt eget kretslopp.

Du behover: en hég glasburk med lock, kokhett vatten och nagon vuxen.
1. Hall i 1 dl kokhett vatten i burken.

2.L4gg locket upp- och nerviant pa toppen av burken.
3. L4gg nagra isbitar pa locket.

4. Nu har du ett kretslopp i miniatyr.

Undersok:

Vad kommer att handa med isen i locket?

Hur kommer det att se ut pa insidan av burken?

Hur kommer det att se ut pa undersidan av locket?

Webbappen
Film som visar experimentet ovan.
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Blandningar och
losningar . 1s-19)

Basta introduktionen

Allra basta introduktionen till detta uppslag ar naturligtvis att ha med sig en
skal med fruktsallad.

Forst underséker man forsiktigt med en sked vad det ar for olika
ingredienser.

SEN FAR MAN SMAKA.

Och darefter beskriva frukternas egenskaper

Fler blandningar?
Hitta flera exempel pa blandningar fran vardagen: en hog med kléader,
blandgodis, musli,.....

Att gora: Salt i vatten

Du behdver: ett glas vatten, en tesked, salt

Smaka pa vattnet fran bdérjan. Hur smakar det? (som vanligt vatten)
Hall en tesked salt i vattnet och rér om. Vad hander?

Efter en stund syns inte saltet langre. Det har |6st sig i vattnet.
Smaka pa vattnet. Vad smakar det nu? (salt)

Varfor kan vi inte se saltet trots att det finns dar i vattnet? (molekylerna ar
fér sma)

Testa hur manga teskedar salt det gor att l6sa i vattnet?

Efter en stund gar det inte att l6sa mer. Losningen dr mattad.

Spar lésningen till ndsta experiment

Att gora: Mala med saltlésning

Du behover; saltlésningen fran experimentet ovan, en pensel, svart papper
Méala med den klara saltlésningen (ej saltet i botten av glaset) pa ett svart
papper.

Lat vattnet avdunsta.

Det blir vackra saltbilder (se filmen nedan)

Webbappen
Filmer

1) Losningar och blandningar

2) | detta filmklipp visas hur man med olika metoder kan skilja &mnen at
som blandats och lésts. Bland annat visas experiment med
saltlésning pa svart papper.
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Surt och basiskt . 20-21

Orden sur och basisk

Sur ar ett ord som alla som smakat pa en citron vet vad det 4r. Men basisk
ar ett nytt begrepp. De ar inte en smak. Basiska amnen har den egenskapen
att de loser fett.

Manga nya ord och begrepp har sa lds texten noga och anvand bilden.

Forsok att fokusera pa vad de olika sura och basiska &mnena/sakerna
anvands till i var vardag.

Syror och baser i var vardag

Titta pa bilden och identifiera de olika saker som &r utplacerade efter om
de ar sura eller basiska

Saltsyran langst till vanster ar sa sur sa att den frater. Titta pa insidan av
boken parm langst bak sa hittar ni symbolen som varnar fér &mnen som &r
fratande

Lagg marke till att de andra sakerna som &r sura 4r sadant som anvands vid
matlagning for att ge god sur smak eller som med vinsyran for att
konservera.

Alltsa surt fér smaken och for att dom gor att maten haller sig langre
(konserveras)

Till héger om 7:an som markerar varken surt eller basiskt hittar man flera
saker som anvands vid rengdring. Detta inte sa konstigt eftersom baser
l6ser fett.

Hur kan man ta reda pa om nagot ar surt eller basiskt?

Experiment med rédkalsspad

Naturen har ordnat sa fiffigt att vissa &mnen andrar farg nar de blandas
med nagot surt eller basiskt. De kallas indikatorer.

Du behover: farsk rodkal, en kniv, en skarbrida.

Hacka den farska rédkalen i strimlor och koka i lite vatten tills bitarna blivit
avfiargade. Sila bort rédkalsbitarna. Nu har du en vatska som andrar farg nar
man hiller i nagot som ar surt eller basisk. Hall en nagra matskedar av
vatskan i klickar pa en vit tallrik. Se hur fargen dndras nar du droppar i
citron eller lite bikarbonat

Rodkal ar en sa kallad indikator. Blabar, te och rédbetor 4r andra sadana
amnen

Webbappen
Film: Experiment med rédkal som indikator.
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Vad ar luft? . 22-29)

Luft &r nagot som tar plats
Hela denna sida handlar om att ge exempel pa att luften som vi har runt
omkring oss men som vi inte kan se faktiskt 4r nagonting.

Innehallet pa sidan gar att géra som tre mycket enkla experiment.

Att gora: Klim pa pase

Du behover. En femliters plastpéase

Fyll plastpasen med luft. Hall fér sa att luften inte kan pysa ut.

Lat alla fa klamma och kdnna pa pasen.

Beskriv hur det kdnns? (som om nagot trycker emot)

Vad ar det i pasen? (luft)

Varfor kan man inte se luften? (Luft ar olika Amnen i gasform. Molekylerna
har inte kontakt med varandra. De 4r sa sma sa man inte kan se dem nir de
ar en och en)

Att gora: Slappa papper

Trots att vi inte kan se luften kan man tydligt marka att den 4r nagot som
ar i vagen till exempel nar man slapper papper.

Du behdver: tva A 4 papper

GOr en papperstuss av ett av papperna. Slapp papperstussen och
pappersarket samtidigt fran samma héjd som bilden visar.

Vad hander?

Det stora pappersarket bromsas av luften och faller saktare.

Det krockar med luftens molekyler.

Att gora: Bubbla i vatten

Du behover: ett glas vatten, ett sugrér

Stoppa ned sugroret i vattnet och blas. Vad ar det man ser? (bubblor)
Vad ar det i bubblorna? (luft)

Alltsa &ar luft nagot som tar plats.

Barometer

Har du tillgang till en enkel barometer kan du visa den och notera att
lufttrycket dndras 6ver tid. Efter nagra dagar ar det lagre eller hogre
lufttryck | vadersammanhang talar man just om hégtryck och lagtryck.
Stang in barometern i plastpasen. Fyll pasen med luft och tryck. D4 visar
barometern att trycket okar.

Webbappen
Film: Sa funkar luft
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Allt som lever behover
ren luft . 24-25)

Luft och syre

Vi andas hela tiden. Utan att tidnka pa det. Gér eleverna medvetna om att
de andas. Lagg marke till att vi tar andetag. Vi andas in och ut hela tiden.
Varfor?

| texten slds det fast att luften hamnar i vara lungor och att det ar ett
amne i luften som heter syre som vi behéver for att leva.

Allt liv pa jorden behdver syre. Darfér ar det viktigt for livet pa jorden att
luften inte forstdrs av féroreningar.

En anledning till att det blir s& mycket luftféroreningar 4r att gaser sprids
valdigt latt.

Fragor om férorenad luft

Vad ar det som férorenar luften?
Och

Vad kan féroreningarna leda till?

Férsurning av luften leder till surt regn som paverkar manga arter av vaxter
och djur negativt.

Vaxthusgaserna gor att det pa lang sikt blir ett férdndrat (varmare) klimat
pa jorden. Glacidrer och isar i Arktis smilter med férédande hojda
havsnivaer.

Stoff och partiklar (molekyler) som bade kan vara rék fran kol och olja men
ocksa fran slitage fran dubbdiack har mycket negativ inverkan pa vara
andningsorgan. Barn ar speciellt kdnsliga eftersom de har mindre lungor. Ex
barnastma.

Att diskutera

Vad kan man goéra at detta?

Hur kan man minska féroreningarna?
Varfér ar det varre i stader?

Varfor ar det varre i vissa lander?
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Vader (s. 26-27)

Alla pratar om vadret.

Pa TV far man hela tiden rapporter om vad det kommer bli fér vader. |
Sverige ar det vanligt att manniskor samtalar om véadret. Varfor sa viktigt
att veta vad det kommer bli for vader? Antagligen lever detta kvar sedan vi
var bénder och vara liv och hur stora skérdar vi skulle kunna fa styrdes av
vadret.

Hur var vadret i ditt hemland?

Fraga eleverna hur vadret var i deras hemland?

Be dem beskriva skillnader och likheter mot vadret i Sverige.
Be dem beskriva temperatur, vindar, nederbérd och arstider.

Vader-ord

Har ar nagra bra viader-ord att kdnna till nar ni tillsammans tittar pa
vaderkartan.

Vader i4r nar man menar hur det star till med vindar, temperatur, luftryck
och nederbérd just nu fortillfallet. Till skillnad fran klimat som &r nir man
menar hur viadret dr under en lang tidsperiod.

Varmfront ar varm luft som tranger undan kall luft. Ritas som en linje med
réoda bubblor pa en vaderkarta.

Kallfront ir kall luft som tranger undan varm. Blaa pilar visar at vilket hall
den kalla luften ror sig. H betyder hégtryck. L betyder lagtryck.

Varfor blir det olika vader?

Nar solens stralar varmer jorden blir det inte lika varmt 6verallt. Varmast
blir det nara ekvatorn. Hav och sjéar varms inte lika snabbt och latt som
land. Luften blir darfér varmare pa en del stillen och kallare pa andra. Da
borjar den réra pa sig, det blaser. Varm och fuktig luft stiger uppat. Dar
bildas moln och nar molnen kyls av faller det regn eller sné.

N&r du ser pa *Vadret” pa TV, sa ar det en meteorolog som visar en karta.
Forskare har gjort noggranna matningar och undersokningar for att forsoka
ge oss som tittar en bild av hur vadret kommer bli. Till sin hjalp har de
satellitbilder och uppgifter fran matstationer pa marken. De anvander
kraftfulla datorer fér att sammanstilla all information. Det 4r 4nda svart for
dem att saga ens hur det ska bli de narmaste fem dagarna.

Temperaturrekord

Hogsta uppmatta temperaturen i skuggan i varlden ar 58°, Al Azizia i Libyen
Svenskt rekord och hdgsta temperaturen i skuggan ar 38 °, Malilla i Smaland
Svensk koldrekord ar — 53¢, i Lappland

Lagsta uppmatta temperatur i varlden ar — 89,29, vid Vostok, Antarktis
Kroppens temperatur ar +37°
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Magneter och
magnetism (s. 28-29)

Vad ar en magnet?

Det &r viktigt att eleverna foérstar vad en magnet ar. Om du har tillgang till
en eller annu hellre tva rédvita skolmagneter kan ni samlas runt dessa.
Annars duger det med en eller fler kylskdpsmagneter.

Visa att magneter kan dra till sig féremal av jarn (gem, nalar, nycklar...).
Andra saker fastnar inte.

Lat eleverna kdnna pa hur den osynliga kraften kidnns nar den drar i ett
foremal av jarn.

Lat ocksa eleverna uppleva detta som beskrivs pa s 29 med att tva
magneter drar eller puttar mot varandra.

Till vad kan vi anvanda magneter?

Anvand den stora bilden pa kéket och lis texten ruta for ruta.
Vad &r det som &r sa fiffigt med:

Kylskdpsmagneter?

En magnetisk knivhallare?

Magnetiska las till skapddérrarna?

Kylskapsddrrens magnetiska remsa

Alla motorer?

Visa en magnetremsa pa ett kontokort/busskort

Ga garna till ett riktigt kok och titta pa vilka av sakerna pa bilden som finns
dar. Kann efter hur dom fungerar

Att gora: Sortera med magnet

Man kan enkelt undersdka vad det dr som fastnar och vad som inte fastnar
pa en magnet.

Du behdéver: en magnet, olika saker att testa (en sten, en nyckelknippa, en
pastabit...)

Webbappen
Film: Sortera med magnet
Har ar en film som visar sorteringen med magnet.
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ELl till nastan allt «. 30-31)

EL till allt
Borja med att gora tre stycken inventeringar

1) Vad hittar ni for el pa bilden?
Forsok hitta alla exempel pa bilden som &ar sddant som har med el att géra.
Titta ocksa ut genom fdnstret. Varifran kommer elen? (fran kraftverk)

2) Vad hittar ni for el i klassrummet?
Finns det el-saker i klassrummet som inte 4r med pa bilden?
| vilka av sakerna finns batterier?

3) Till vad anvander du el under en hel dag?
Be eleverna gora listor dar de beskriver hur de anvander och eldrivna
apparteer under en hel dag.

Stromavbrott
Vad hander nar det blir stromavbrott?
Fundera tillsammans 6ver allt som inte fungerar da.

Att gora: Koppla med sladd batteri och glédlampa

Det blir extra latt att forsta bilden pa sid 31 om man far koppla pa riktigt.
Du behover: ett batteri, en liten glodlampa, tva sladdar

Om du kopplar som bilden visar s& har du en sluten strémkrets. D& lyser
lampan.

Webbappen
Filmer

1) Leder eller leder inte strém
Det ar viktigt att kdnna till att kroppen leder strém och att det
medfor faror. Titta darfér pa denna film som visar en enkel
understkning av ledare och isolatorer (som det ju ocksa heter)
2) Statisk el
Vill du gora eleverna uppmiarksamma pa det som kallas statisk
elektricitet finns denna film.
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Det behdvs energi for

att fa saker att handa
(s. 32-33)

Ordet energi

Sakert har manga a barnen hért ordet energi i samband t.ex. med
energidrycker eller att ndgon namnt ordet fér att beskriva en kansla av att
man haft hog eller lag energi. | fysiken ar begreppet energi mycket viktigt
och det anvands pa ett lite annat sitt 4n i vardagen

Energiformer

| fysiken anvands begreppet energiform for att beskriva olika "typer” av
energi.

Har far du nagra fler beskrivningar av energiformerna 4n de exempel som
ges i boken.

Varmeenergi — virmen fran en platta pa spisen, fran solen, fran en kopp te
Rorelseenergi- en bil, ett tag, en hund....eller annat som roér sig.
Kemiskenergi- i alla batterier, tandvatska, maten.....

Elektriskenergi — ur de tva halen i viaggen kan du fa elektrisk energi som
drar igang alla de apparater du har hemma.

Ljudenergi — en hund som skiller, ljudet fran ett flygplan eller nagon som
fiser

Ljusenergi — ett stearinljus, lampor, solen.

Lat eleverna hitta fler exempel.

Energin ar oforstorbar

Pa s 33 hogst upp kan man ldsa om hur energi kan omvandlas hela tiden
fran en form till en annan. Det kallas for energiomvandlingar nar det sker.
Pa bilderna pa s 32 finns flera exempel pa energiomvandlingar.

Brasan- den kemiska energi som finns lagrad i veden omvandlas till bade
ljusenergi och varmeenergi.

Datorn- Nir dator sitts igdng omvandlas den elektriska energin till
rorelseenergi nar flaktarna bdérja snurra och ljudenergi nar man hér dem
surra. Det blir ocksa varmeenergi. Det ar darfér man har flaktar i datorer ju!

Ett mycket enkelt experiment man kan géra som ar en energiomvandling ar
om man gnuggar ett finger fram och tillbaks pa banken. Rérelseenergin
omvandlas till virmeenergi. Det blir varmt.
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Vad behdver kroppen
for att ma bra? . s4-35)

OBS! Superviktig sida

Detta ar en av bokens viktigaste sidor. Man skulle kunna férstarka rubriken
med ordet DIN. For det handlar om elevernas egna kroppar. Alltsa vad
behdver DIN kropp for att méa bra.

De elever du undervisar vaxer fortfarande. Det ar darfér extra viktigt med
sémn, mat, hygien och motion. Men ocksa det som inte namns namligen
social samvaro och gemenskap.

Sa vad behdver vi for att leva och mé bra? For att kroppen ska fungera. Fér
att du ska vara frisk och vaxa. Och kdnna dig glad?

Fakta om vad kroppen behover

S6mn

Om du sover for lite blir du trétt. Da blir det knepigare att ldra sig nya
saker. Du blir lattare arg och irriterad. Nar man sover vaxer kroppen och
den repareras.

Det &r viktigt att hjarnan far sova. Da arbetar den med allt du har upplevt
under dagen. Darfor kan drdmmarna ibland vara som lappticken, med
blandningar av personer och handelser fran saker du hért eller sett under
dagen.

Mat

Mat &r lika viktigt som sémn. Om du hoppar dver frukosten pa morgonen
kurrar magen i skolan. Du behdéver energi nar du jobbar darfér tappar du
orken om du inte ater.

Det spelar ocksa roll vad man &ter. Frukt och gréonsaker gér kroppen
gladare och piggare an godis och lask.

Hygien

Nar du tvattar hidnderna haller du dig friskare. Da tvattar du bort bakterier
som kan goéra dig sjuk. Det ar bra att tvatta handerna innan man ater.
Motion

Du blir pigg och glad om du rér pa dig. Det ar darfér som rasten i skolan ar
sa viktig. Den &r till for att du ska orka jobba vidare inne i klassrummet hela
dagen. Kroppen ar gjord for rérelse

Glom inte att ha kul!
Vi méar bra av att vara med kompisar och goéra sadant vi tycker om.

Webbappen

Film: Hur ser det ut ndr man tittar med ett mikroskop?

Langst ned pa sidan talas det om celler och hur man kan se dessa med ett
mikroskop. Sa bra att jag gjort en film som visar detta.
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Inuti kroppen . 36-37)

Borja med att ta reda pa vad eleverna redan vet

Innan ni tittarbilderna och laser texten om hur kroppen ser ut inuti s& ar
det bra att gora en inventering av hur eleverna tror att kroppen ser ut inuti.
Gor en enkel tom 6verkropp pa ett A4 papper enligt forlagan.

Be eleverna helt utifran sin forférstaelse skriva, berdtta och rita hur de
tanker om hur kroppen ser ut inuti.

Det &r valdigt bra att ga tillbaka till bilderna efter att ni arbetat med s 36
for att se vad man lart sig.

Kroppen som en helhet

Alla de delar som beskrivs i text och bild pa s 36 samverkar och bildar en
helhet. Det &r inte fyra fristdende system.

L3s texten noga och titta pa bilderna.

Om ni har god tid kan ni lata er inspireras av filmklippen nedan och “bygga”
kroppar. Det blir ett larorikt minne for livet. Om livet.

Webbappen
Filmer

1) Hur ser kroppen ut inuti?
2) En mapp om kroppen
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Halsa och sjukdomar
(s. 38-39)

Bakterier och virus?
Har handlar det dels om VAD bakterier och virus &r men ocksa om hur
dessa kan ge upphov till sjukdomar.

Har eleverna hort orden bakterier och virus forut?

Vad vet de om bakterier och virus?

Bakterier 4r s& sma s& man bara se dem med mikroskop. Darfér tog det
lang tid for oss manniskor (eftersom mikroskopet inte var uppfunnet) att
forsta hur sjukdomar uppstod.

Annu vdrre med virus som inte ens syn med vanliga mikroskop.

Sjukdomar som orsakats av virus kallas ofta foér influensa. Exempel ar
fagelinfluensa, svininfluensa, spanska sjukan, polio, smittkoppor, men &ven:
baltros, denguefeber, ebola, férkylning

Vikten av hygien
Viktigt att kdnna till hur spridning av sjukdomar hoér ihop med hygien,
Betona detta. Tval och vatten gér i manga fall susen.

Webbappen

Film: Hur tar man pulsen?

S 39 handlar ju om néagra olika vanliga sjukdomar

Bland det forsta en doktor underséker ar pulsen. Har ar ett filmklipp som
visar du ni enkelt kan ta pulsen” utan stetoskop
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Nervsystemet och alla
vara sinnen (. 40-41)

Bilden hogst upp till héger

Beritta att bilden hégst upp pa sidan visar hur det ser ut inuti en kropp déar
den vianstra foten just trampat pa ett haftstift. Det har gatt signaler fran
foten i de svarta nervtradarna upp till den rédgula ryggmargen. Darifran
skickas direkt order till foten att den ska lyfta sig. Det kallas for en reflex.
Nervsignalen vid en reflex gar alltsa inte forst upp till hjarnan. Vi behéver
inte tdnka ut vad vi ska gora. Foten dras undan automatiskt.

Visst 4r det bra att vi har ett nervsystem som funkar s&?

Mer fakta om nervsystemet

Det dr anda hjarnan som ar centralen i nervsystemet

Det &r hjarnan som haller ordning pa dig och pa kroppen. Den styr allt vi gor
och bestammer vad som ska hianda harnast.

Hjarnan vager cirka 1,5 kg och den ligger skyddad av skallens ben. Men trots
att benet ar hart och skyddar, sa finns det tillfillen da det ar absolut
nodvandigt att anvinda hjalm. P& trafikverkets hemsida hittar man
information om varfér man aldrig ska cykla utan hjalm

Nervtradar

For att ha koll pa varenda liten del har vi tusentals nerver dverallt. Det ar
som tunna sma sladdar. Genom sladdarna gar elektriska signaler
blixtsnabbt upp till hjarnan. Det gar signaler som talar om att du ar torstig,
behover ga pa toaletten eller kanske behdver vinka hej till en kompis.

Sladdarna ar nerver som ska skydda oss

Nerverna har vi for att kunna skydda oss. Vi kdnner till exempel av om
kroppen &r i fara. Kdnns nagot farligt varmt, vasst, hart eller isande kallt -
drar vi bort handen. Kdnns nagot mjukt, sként och bra, later vi den ligga
kvar.

Alla vara sinnen
L3s texten om alla vara sinnen och titta pa bilderna. Be eleverna a ge egna
exempel pa nar de anvander: Kinsel, Syn, Horsel, Smak, Balans, Lukt
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Ljud och hdrsel . 42-43)

Olika ljud?

Titta pa bilden och koppla till texten om att Det finns manga olika ljud.
Varfoér smyger indianen hogst upp till héger? (for att inte horas)

Vad ar det for ljud som kommer fran kyrkan nere till vanster? (ding dong
kyrk-klockor)

Hur later katten i fatéljen? (den spinner)

Starka och svaga ljud

Vilka av ljuden pa bilden &r svaga?

Be eleverna ge egna exempel pa svaga ljud?
Vilka av ljuden pa bilden &r starka?

Be eleverna ge egna exempel pa starka ljud?
Be eleverna ge exempel pa ljud de tycker om?
Ljud de inte tycker om?

Horselskador

En vanlig horselskada ar tinnitus

Med ordet dov menar man en hdrselskada som ger kraftigt nedsatt horsel.
Eller ingen horsel alls. Dessa ménniskor anvander teckensprak for at
kommunicera

Toner
Med ett klingande instrument kan man gora toner
Ljusa pipiga toner kallas hoga och moérka toner laga.

Hur gar det till nir man hér ett ljud

Precis som texten siger sa ar de luften som satts i rorelse da man hor ett
ud.

Gor ett enkelt experiment som handlar om detta.

Att gora: Kann hur luften ror sig

Du behover: en ballong, nagot som ger ifran sig ljud (en apparat med
hogtalare)

Blas upp en ballong. Spela musik starkt, pa hég volym. Hall ballongen i
narheten av hogtalaren och forsiktigt mellan handerna med dina
fingertoppar. Visst kanner du hur ballongen liksom darrar av ljudet. Det ar
luften som ror sig.

Det &ar dessa rorelser i luften som far din trumhinna (eller den pa bilden pa
s 43) att rora sig. Sen fors rorelsen vidare av horselbenen till snackan (det
ar den vita pa bilden med noter pa). Darifran gar en signal genom
hérselnerven till hjarnan.

..__ |_| b er Lérarguide till Sprakstart NO * 47-12480-0 © Liber AB Far kopieras 2435



Ogat och synen (. 44-45)

Varfor ser man saker?
Har &r det viktigt att forsté att vi inte kan se nagonting om det inte finns
nagot ljus. Ar det totalt mork (vilket det sallan &r) ser vi absolut ingenting.

Olika ljuskallor

| texten introduceras ordet ljuskilla. Det 4r nagot som sander ut ljus.
Vilka luskallor har ni i klassrummet?

Glém inte de sma lamporna fran datorer eller mobiler.

Reflekteras

Ljuset kan studsa eller som det heter i fysiken reflekteras. Ljuset studsar
pa samma sitt som en boll studsar da man rulla den mot en vagg. Lys med
en lampa rakt in i en spegel sa studsar ljuset rakt tillbaks. Vinklar man
lampan studsar ljuset ut med samma vinkel at andra hallet.

Ljuset gar rakt fram

Missa inte att slacka ned lite i klassrummet och visa hur man kan géra
skuggor pa vaggen. Anvand ficklampan i en mobil som ljuskilla. Hall nagot
mellan lampan och vaggen. Det blir en skugga som &r en bild av féremalet
eftersom ljuset gar rakt fram.

Ogats delar

Har ar det manga nya ord och begrepp. Och som om inte det vore nog sa
blir bilden inne 6gat upp och ned. Om man féljer stalarna genom linsen sa
ser man var dom korsar varandra. Det gar litt att se om man stéller ett glas
fyll med vatten pa ett bord. Lyser man (eller solen) fran sidan ser man hur
stralarna korsas i det som kallas fér brannpunkten. Ja, och dar blir det
varmt ocksa.

Titta riktigt noga

Nagot som kan hjilpa till vid férstaelsen av 6gats delar och funktion &r om
man far titta riktigt nira pa nagons égon.

Lat eleverna gora detta. De anvander bilden ladngst ned pa sidan for att hitta
regnbagshinnan (det fargade) pupillen (som bara &ar ett hal rakt in i 6gat,
tack och lov skyddat av hornhinnan)
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Skillnaden mellan
vaxter och djur . 46-47)

Sortera vaxter och djur?
Anvand bilderna i bokens nederkant.
Sortera efter vilka som ar vaster och vilka som ar djur.

Titta pa stamtradet igen

Bladdra tillbaks till s 6 i boken och notera att vixterna finns pa grenen
langst till vanster och alla djur &r placerade ling de tva andra grenarna.

Om nagon undrar varfdr det ar tva grenar s& 4r den mittersta grenen all djur
som inte har ryggrad (ryggradsldésa) och den hégra grenen de med ryggrad
(ryggradsdjur)

Men vad ar skillnaden mellan vaxter och djur?

Skillnaden ar att vaxterna ka tillverka sin egen mat

Bilderna och texten i pratbubblorna férsoker beratta om vad som ar den
avgérande skillnaden mellan viaxter och djur. Det handlar om varifran de far
den energi de behdver.

Bilen

Den forsta bilden visar en bil, som ju inte ar levande och varken vaxte eller
djur men som hur som helst behdver energi for att rora sig. Dar ar bensin
bransle. Eller diesel, gas, etanol eller el.

Kossan

Kon, som &r ett djur, gar och betar och far sin energi fran griaset, som &ar
vaxter.

Den maste &ta for att dverleva och kunna réra sig.

Ett trad

Tradet som &ar ett exempel pa en viaxt kan till skillnad fran djuren tillverka
sin egen mat. Den kan fanga in energin fran solen och tillverka energirika
sockermolekyler. Nar den goér det anvander den bara energirika koldioxid
och vattenmolekyler som byggstenar. (se mer s 54-55)
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Vaxter och djur i olika
ekosystem (s. 48-49)

Ekosystem

Konkretisera ordet ekosystem genom att lyfta fram exempel pa helt olika
ekosystem.

Arktis och 6knen. *

Storstaden och ute i havet.

En ang och hégt uppe i ett berg.

Beskriv skillnader?

Gar det att hitta likheter?

Mer fakta om anpassning

Anpassning ar enligt nationalencyklopedin: de egenskaper som gor individen
lampad for de sarskilda levnadsbetingelser den lever under.

Men hur gar anpassning till?

Beratta om fjarilen (bjorkmatare) som levde pa bjorkstammar. Den var
ursprungligen vit och syntes da inte sa bra (kamouflage). Nar man eldade
mycket med kol och bjérkarna blev sotiga och morka, sa blev dven fjarilen
svart. Sedan minskade luftféroreningarna och fjarilen blev vit igen. Detta ar
ett mycket bra exempel pa hur naturligt urval fungerar, det som leder till
anpassning hos en art

Hur fick giraffen sin langa hals?

Innan man forstod de mekanismer i naturen som mgjliggér anpassning
trodde man till exempel pa att giraffen fatt sin langa hals fér att den
strackte pa halsen for att na bladen hégt upp i trad.

Nu vet vi att det enligt Darwins teori handlar om att de som var mest
ldAmpade (d.v.s. de som redan hade lite lAngre hals) éverlevde och fick ungar
som arvde den langre halsen osv.

Anvand bilderna

Be eleverna beskriva clownfisken.

Varfor passar den i korallrevet

Varfor passar fjallraven dar den bor?

Och hur ar skorpionen anpassad for att 6verleva i 6knen?
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Blomvaxtens delar och
funktion . s0-5

Delar och funktion?

For att forstd vad som menas med orden delar och funktion &r det bra att
som i den inledande texten jamféra med kroppen. Kroppens delar har olika
uppgifter.

Vilka da? Be eleverna ge fler exempel 4n de i texten. (tdnderna, dgonen,
oéronen...)

Samlas runt en blomma

Alltid bra att vara sa konkret som mojligt s& ta med en nagorlunda farsk
blomma till klassrummet och samlas runt den.

Du behdver: en vaxt diar man kan se blomma, blad, stjalk, rot och stam
Anvand texten och bilden pa s 50 for att samtala om:

Vilka delar har en blomma?

Vilken funktion har de olika delarna?

Att gora: En mapp om vaxtens delar

Vik ett papper pa mitten.

Vik papperet pa andra ledden och en gang till. Nar du viker upp har du atta
sma delar.

Klipp som mot mitten som bilden visar.

Rita av en vaxt inne i mappen sa varje del far varsin ruta. Anvand farger.
Skriv delarna namn pa flikarna. Skriv fakta om de olika delarna pa insidan.

Tradet?

Ser ni ett trad genom fénstret kan ni anvianda texten langst ned pa sidan
och notera tradet ar en vaxt dar stjalken kallas stam. Det finns lovtrad med
blad och barrtrad dar bladen kallas barr.

Knyt ihop innan ni gar vidare
Vilka delar har kroppen som inte en blomma har?
Vilka delar har en blomma som inte var kropp har?

Webbappen
Film: En mapp med vixtens delar
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Hur blir det nya vaxter?
(s. 52-53)

Blommans delar

| den inledande texten vid bilden pa blomman med insekten férekommer
manga ord som behoéver fortydligas.

Rita, anvand och visa helst pa riktig vaxt for att peka ut vad som ar:
standare med pollenkorn och att det ar vixtens han-del

pistillen med fruktdmne och att det ar vaxtens hon-del.

Blommans fargade blad (som ska locka till sig insekter) kallas kronblad

De grona bladen som skyddar blomknoppen heter foderblad

Det ar forst nar fruktamnet ar befruktat som det bli fron som kan bli en ny
vaxt.

Frukt?
Vilka frukter kdnner eleverna till?
Vad brukar man kalla dessa fron? (kédrnor)

Livscykel?

Langst ned pa sidan star det att om man féljer de gréna pilarna ett helt var
pa bilden, fran blomman hogst upp till den nya véaxten till vanster sa kalla
detta for vaxtens livscykel. Bra ord eller hur. Det ar ju som ett hjul som gar
runt runt.

Webbappen

Film: Ett fro gror till en vaxt

Har kan du félja hur en vaxt utvecklas fran fro till fardigt vaxt...som har nya
fron.

Hela varvet runt i livscykeln alltsa.
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Fotosyntes . s4-55)

Hur kan man forsta vad fotosyntes ar?

Bilden och texten ar ett férsdk att férklara hur det gar till nar vaxterna
tillverkar sin egen mat. Den mat vaxterna tillverkar i fotosyntesen ar en
extremt viktig for allt levande péa jorden eftersom den utgér basen for allt
det som vi djur ater.

Tradet

Bilden, som visar ett trad som ju ar en vaxt, forsoker forklara fotosyntesen
sa enkelt det gar. Titta pa pilarna och lagg marke till att vaxten tar in
koldioxid, vatten och solenergi.

Det markliga och fantastiska med fotosyntesen ar att vaxterna kan anvidnda
energin fran solen for att bygga energirika sockermolekyler.

Vaxten anvander energifattiga vatten och koldioxidmolekyler (det som
vaxten tar in) for att tillverka energirika sockermolekyler.
Sockermolekylerna anvands av vaxten som byggstenar nar den vaxer och
som bransle.

Bilderna dverst pa s 55

Jamfoér den stora bilden pa triadet s 54 med den lilla serien pa s 55

Vid bild 1 ser vi tva stycken koldioxidmolekyler och tva stycken
vattenmolekyler. Notera att molekylerna fér dessa tva &mnen ar olika och
att syre (réd atom) ingar i bagge. Pa den stora bilden 4r det ocksa vatten
och koldioxid som star vid pilarna som gar in emot tridet.

Pa bild 2 ser vi en stor gron klorofyllmolekyl. Den &r avbildad grén eftersom
det ar klorofyll som ar det amne som gor de gréna vaxterna gréna. Den har
en skiftnyckel i nypan som symboliserar att den kan bygga. Den kan skruva
ihop energifattiga vatten och koldioxidmolekylerna till storre energirika
sockermolekyler. Den energi som anvinds och fangas in (pil in mot tradet
pa s 54) ar solens energi.

Vid bild 3 ser vi den fardigbyggda sockermolekylen.

Den innehéller sex stycken syreatomer (de réda) tolv viateatomer (de vita)
och sex kolatomer (de svarta). Tyvarr ar det inte sa pa bilden pa s 45 ..men
nu vet du.

Vi ser ocksa fyra stycken réda syremolekyler. Ocksa detta stimmer med
den stora bilden pa tradet dir texten syre star vid en pil som pekar ut fran
tradet.

Fotosyntes ar en kemisk reaktion

Det kan vara vart att lyfta fram att fotosyntesen ar ett utmarkt exempel pa
det som kallas fér en kemisk reaktion. Det ar en reaktion dar det bildas ett
nytt amne med nya egenskaper. Har bildas socker som har helt andra
egenskaper an vatten och koldioxid

Koldioxid och syre dr amnen i gasform

Det som gor fotosyntesen abstrakt och osynlig ar att en av de molekyler
vaxten anvander for att bygga sockret ar koldioxid som ar ett amne i
gasform. Vi kan ju heller inte utan ett mikroskop se de sma lappceller som
slapper in gasen i bladet.
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Vi kan heller inte se det syre, ju ockséa &r ett amne i gasform, som &r en av
produkterna vid fotosyntesen. Mgjligen kan man, nar man andas, kdnna att
luften ar extra frisk och syrerik i vissa prunkande vaxtmiljéer.
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Hur blir det nya djur?

(s. 56-57)

Livscykel

De tva exemplen har pa s 56 ar livscykler. Tyvéarr har pilarna som visar att
det gar runt fallit bort sa det giller att halla tungan ratt i mun nar man
laser varvet runt. Be darfor eleverna att rita ut pilarna.

Likheter och skillnader?
Be eleverna hitta skillnader och likheter mellan fjarilens och duvans
livscykler?

Jamfor med vaxtens livscykel

Nar ni last varvet runt och fatt en inblick i "Hur det blir nya djur ” ar det
lampligt att bladdra tillbaks till s 52 s och bilden som visar "Hur det blir nya
vaxter”

Jamfor vaxtens och djurens livscykler

Manniskans livscykel?

Eftersom manniskan ar ett djur finns det all anledning att titta ndrmare pa
Manniskans livscykel.

Rita tillsammans med eleverna vad de tror ar manniskans livscykel. Ta upp
alla ord och forklara.

Vad skiljer mot fjarilens livscykel?

Vad skiljer mot duvans?

.._. |_| ber Lérarguide till Sprakstart NO * 47-12480-0 © Liber AB Far kopieras 32|35



Naringskedjor (. ss-s9)

Dags att borja knyta ihop vad vi lart oss

Den del av Sprakstart NO dar flikarna hégst upp péa sidan ar gréna handlar
om Biologi. Biologi ar laran om allt levande och darfér har i denna del av
boken bland annat handlat om véxter och djur. P4 s 46 fanns ett uppslag
med rubriken ”Skillnaden mellan vaxter och djur”. Det vi fick lara oss dar,
d.v.s. att vaxterna tillverkar sin egen mat ligger till grund for det vi gar
vidare med har. Foér hir handlar det om hur allt levande pé jorden hinger
ihop i sa kallade naringskedjor.

GLl6m inte texten pa s 58

Har pa s 58-59 kan det vara viart att notera att den text du hittar hdgst upp
pa s 59 hor ihop med och stédjer texten och bilderna pa s 58.

Dar finns flera nya ord som producent och konsument som vi ju ocksa
anvander till vardags. Har betyder ordet tillverka mat respektive dta mat.

Att fundera 6ver?

Om det skulle vara med en orm pa sid 58?
Var i naringskedjan skulle den kunna hamna?
Den ater mdss och den ats av rovfageln.

Att gora: Rita egna naringskedjor

Forsok placera dessa i naringskedjor:

Maskros, potatis, blabir, morot, bjérn, rav, hare, fjarilslarv, manniska
Kom ihag att pilarna ska peka mot den som &ter

Naringsvav

| texten pa s 59 star det att allt levande bildar ?manga olika naringskedjor”.
Ofta gér man sa inom biologin att man knyter ihop naringskedjorna till det
som kallas for naringsvavar. S6k pa bilder pa Internet pa “naringsvav” om
du vill ha mer underlag.
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Kretslopp . s0-61)

Aven hir dags att borja knyta ihop vad vi lidrt oss

| flera av uppslagen i Biologiavsnittet i Sprakstart NO har vi visat hur det gar
till nar vaxterna tillverka mat (s 46 och s 54). Vi har ocksa givit exempel pa
hur det blir nya vaxter (s 52) och nar det blir nya djur (s 56). Pa férra
uppslaget larde vi oss nagot om hur de samband i naturen som kan skildras
i naringskedjor och naringsvavar.

Men vad hander nar vaxterna och djuren dor? Det ar just detta som s 60-61
handlar om,

Nar vaxter eller djur dor

Da vi tidigare i boken ritat hdndelser som hinger ihop som i en cirkel med
pilar som visar en riktning fran boérjan till slut har vi kallat det for livscykler.
Det du ser hiar pa sidan ar det som kallas for ett kretslopp. Ordet krets
antyder om att detta ocksa gar runt runt. P4 s 16 beskrivs for 6vrigt
"Vattnets kretslopp”.

Vaxter och djur féds, lever och dér. Om ingen skulle ta hand om det "d6da”
skulle inte livet kunna fortsatta.

Molekylerna anvands igen

Nar djuren och véxterna dott bryts de ned av sma djur, svampar och
bakterier sa kallade nedbrytare. Bilden lidngst ned pa sidan visar mycket
tydligt vad som hander. De stora molekyler (den langst till vanster) plockas
sénder i mindre delar sa att det som blir kvar 4r de sma energifattiga
molekyler (bilden langst till hdger) som ar de molekyler som du hittar vid 1)
pa 55 i serien som férklarar fotosyntesen. Det déda materialet kan
ateranviandas for att bli nytt liv.

Att gora: Gor ett eget kretslopp i miniatyr

En av varldens basta biologilektioner 4r att man gor ett sa kallat ”Slutet
system”

Du behdver: en stor glasburk, lecakulor, jord, vixter

Hall ett lager lecakulor i botten av burken. Fyll pa med nagra centimeter
jord. Plantera vaxterna, men vattna inte. Skriv datum pa en bit tejp sa ni vet
nar burken stangdes. Folj utvecklingen i burken under lang tid. Stall inte
burken for ljust.

Webbappen
Film som visar hur experimentet ovan gar till och vad som hander nar
burken far sta riktigt lange.
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Varken vaxter eller djur?
(s. 62-63)

Anvand stamtradet

Titta giarna pa slakttradet pa 6 som en ingang till "Varken véxter eller djur”.
Langst ned hittar vi ndgra sma prinskorvsliknade krumelurer. Det ar
bakterier. Och som texten siger hir sa ar dom varken véxter eller djur. Men
som vi fick lara oss pa 38 4r dom levande. S& dom hér absolut hemma i
“livets slakttrad”.

Svamparna

Strax ovanfor bakterierna till vanster i tradet hittar vi svamparna. Dom
raknades tidigare till vixterna men har nu fatt bilda ett eget *rike” som
biologer kallar det.

Till vinster om bilden pa kantarellerna pa s 62 hittar du text som berétta
om svampar. For manga kommer det som en dverraskning att det mesta av
svampen finns under jorden och &r miltals med mikroskopiskt tunna tradar
som vi inte kan se med blotta dgat.

Dessa tradar ar helt fantastiska pa att suga upp vatten fran marken. Det
samarbete mellan svampar och trad som nadmns i texten heter ocksa
symbios.

Det ar ett natverk som grenar ut sig dverallt i en skog. En forskare kallade
det fyndigt nog fér "wood-wide-web” (som en anspelning pa datorvarldens
world wide web d.v.s. www)

Algerna

De allra flesta algerna ar vaxter men det har pa senare ar med ny avancerad
teknik visat sig att fler och alger ar svara att placera pa livets slakttrad.
Tittar man i en uppslagsbok star det att de &r en spretig grupp som tillhor
“bakterier, vaxter eller andra riken.” Sa darfor ar rubriken pa denna sida
*Varken vaxter eller djur”. Kanske det skulle varit med ett fragetecken efter
” Varken vaxter eller djur?”

For manga elever kan detta med alger framsta som en smula abstrakt om
man inte fa se dem i verkligheten. Ofta kallas de ”sjogras” trots att det inte
ar en form av gras.

Lavar

Att man inte hittar lavarna i sliakttradet pa s 6 beror pa att de ar ett
samarbete (symbios) mellan en svamp och en alg. Samarbetet maste anses
som mycket lyckat eftersom de kan leva dar inget annat liv 6verlever.

..__ |_| ber Lérarguide till Sprakstart NO * 47-12480-0 © Liber AB Far kopieras 35|35



