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Liber Matematik 1b ISBN 47-14077-0

sida  plats nuvarande dndras till

3 Exempel 2 == =

24 1302 2101 1301

20 1320 L 1/mil

39 2a) 35 - 37 3% 37

39  2¢) 43 - 23 43 . 23

39 5¢) (-7 (—1)7

54 2205 ar sanna? ar sikert sanna?

68 2511 no 1t (”_1)2
n+1 n+1

68 2513 2413 2513

106 3122 den arliga den genomsnittliga arliga

143 13 1 800 1 750

153 4205 fem sex

154 4207 -1 —-—z-2 —-1<x<2

154 4207 2<x — 5. 2 <x<5h.

162  Funktionens virdemidngd -2 < f(z) <9 -3< f(z)<9



sida  plats nuvarande dndras till

164 4302 saljer koper
165 4304 b) méngden purjolok antalet purjolokar
166  figur Medlemsavgivt Medlemsavgift
168  marginal 4 i—z
168  hoger om marginalanteckning ¥ %
168  nést nedersta rad 4 %
169  rad 4 o [y
169  rad 6 Y %
170  gron ruta 4 2_?;
171 rad 8 Y [y
171 rad 15 Y qy
171 rad 20 Y [y
179  rad 4 ar + by + ¢ ar +by+c=0
179 rad 5 konstanter. 0. konstater.
1/10 1/10
192 Exempel 1 % (%)
196 4502 med tre med tva
199 rad 1 % AA—YI;



sida  plats nuvarande andras till
200 4523 okar? okar da
234 5108 fragade bade fragade lika manga
246 hogerkolumn, sex stéllen =+ —
276 1116 c) 0,3 -3
276 1116 d) —4 -1
276 1118 2,4622 2,4662
276 1217 b) 9a®/2b 9a3/(2b)
278 1275 d) 0,2293 0,22934
278 1276 b) 6 3

1 1
278 1276 d) R %
278 1277 0,987 —1,384
280 26 x=4 X =4
281 2a) 312 312
281 2 Db) 45 4°
281 2¢) 29 29
281 6 a) 10° 10



sida  plats nuvarande dndras till

282 2125 xr=3 3

282 2129 x=1/4 r=—-1/4

283 2146 ¢) x9 =44 ro =14

283 2147 ¢) :E:i T, = L , To 1
13 13 13

283 2151 a) r=-0,102 2z =-0,108

283 2405 ¢) x> =2 x> =2

283 2412 b) -3 z<-1 -3<z<-1

283 2415 b) Y x

284 2422 a) 6000 + 4002 5000 + 5502

284 2503 b) s t

286  uppgift markt 11 11 8

287 uppgift mérkt 6 6 16

287  uppgift markt 7 7 17

287 uppgift markt 8 8 18

290 3204 b) 12591 17591

290 3217 ¢) 1084 1083



sida  plats nuvarande andras till

202 3330 o A
64 64
294 46b) 0,18 0,018

298 4314 b: x =2 b: z2=0

299 4325 k=12 —
T Az
299 4328 k=Y P
T Az

299 4334 a = 26 kr 26 kr

302 4437 Y g(x)

309 5102¢c) 4st 2/15~ 13 %
309 5102d) 2/15=13% 25% fler
309 5108 a) 36 90

311 5304 50 % 25 %



Liber Matematik 1c ISBN 47-14080-0

sida  plats nuvarande dndras till

3 Exempel 2 == =

24 1302 2101 1301

29 1320 1. 1/mil

39 2a) 3537 3537

39 2¢) 43 - 23 43 . 23

39 5¢) (-7 (—1)7

49 2135 Stall upp en ekvation och  Stéll upp en ekvation och
berdkna hur manga dagar i manaden
Eva i sa fall maste cykla
till jobbet, som minst,
for att detta ska bli
billigare for henne.
Rékna med att det ar 20
arbetsdagar i manaden.

54 2205 ar sanna? ar sikert sanna?

68 2513 2413 2513



sida  plats nuvarande andras till

139 13 1 800 1750

149 4205 fem sex

158  Funktionens viardemingd —2 < f(z) <9 -3 < f(r) <9
160 4302 séljer koper

161 4304 b) méngden purjolok antalet purjolokar
162 figur Medlemsavgivt Medlemsavgift
175 rad 4 ar +by+c ar+by+c=0
175 rad 5 konstanter. 0. konstater.

192 4502 med tre med tva

230 5108 fragade bade fragade lika manga
309 1116 c) 0,3 -3

309 1116 d) —4 -1

311 1276 b) 6 3

311 1276 d) 5 25

314 2 a) 312 312

314 2Db) 45 45

314 2¢) 29 29

314 6 a) 10° 10*



sida  plats nuvarande dndras till
315 2125 xr=3 3
316 2146 c) Ty = 44 Ty =4
1 1 1
316 2147 ¢) x:1—3 r = 1—3,362 e
316 2151 a) r=-0,102 2z =-0,108
316 2202 b) > <
316 2405 c) x> —2 x> —2
316 2412 b) -3 z<-1 -3<z<-1
316 2415 b) Y x
317 2422 a) 6000 + 4002 5000 + 5502
317 2503 b) s t
319  uppgift markt 11 11 8
320 uppgift markt 6 6 16
320  uppgift markt 77 17
320  uppgift mérkt 8 8 18
323 3204 b) 12591 17591
323 3208 b) 991 992
323 3217 ¢) 1084 1083



sida  plats nuvarande andras till

325 3330 2 4

64 64
327 46 Db) 0,18 0,018
331 4314 b: z=2 b:z=0
335 4437 Y g(x)
336 4504 a) x =05 x = 0,50
336 4504 b) x= -1 x = —1,00
336 4504 Db) x=3 x = 3,00
336 4504 d) z=0 x = 0,00
342 5102¢) 4st 2/15 ~ 13 %

342 5102d) 2/15~13%  25% fler

342 5108 a) 36 90

344 5304 50% 25 %

349 6223 22—y—3=0 224+y—3=0
350 18b)  tan667,5° tan 67,5°

351 6 31 cm? 32 cm?

10



Liber Matematik 2b ISBN 47-14079-4

sida  plats nuvarande dndras till

19 Linjara funktioner  vars graf ar &r en rat linje vars graf ar en rét linje

19 1230 a) (2,-3) (2,-1)

21 I GeoGebra kan du genom att forst skriva genom att skriva

22 Exempel 1 T +y+ 234 r+y =234

4 2 koordinater(—2, —3) koordinater (—2, —3)

56  Exempel 3 b) 1823 — 84x%y + 98y 1823 — 84x%y + 98xy>

103 Exempel 3 b) ~ 50945 ~ 50956

115  Exempel 2 x - 1g1,024* x-lg1,024

116 3323 finns det finnas

152 4313 x Okar at vénster x Okar at hoger

198 5119 b) 15 14

198 5119 b) 8 6

212 Exempel 2 b) 7 rétt. 8 rétt.

212  Exempel 2 b) 15,8 % 15,9 %

216 5210 Vad berdknas med Vad berdknas pa en kalkylator med

222  Exempel 4 en méangd data dr 1, 2, 4 en méngd data ar 1, 5, 9
1+2+4 _ 14+5+9 _

222 Exempel 4 3,9 )

3 3

11



sida 222 Ezrempel 4 nuvarande

(1-35)(2-4)+(2-353—-4)+4-35)(7—4) 5+15+15 8
3 B 3 3
2,67
andras till
(1-5)2-4)+(B-5)B-4)+9-5(7T—-4) 8+0+12 20 6.67
3 B 3 3 T
sida  plats nuvarande andras till
228 5303 ¢) y(x) =47 y(r) = —47
249  SIDAN 159 159 157
250  Ekvationssystem 6. 4,55 4,54
2 5
253 1101 — —
3 33
253 1210 a- 32 a-3?
1
254 1229 ¢) 1 4 1
2 -2
055 1934 y:_8x+ 3 y:_8x 3
3 3
4 —2 4 =2
256 1311 = =p=-15 ;= —"6ep=-15
261 2117 == =
267 39 (12,0) (10,0)
269 3103 x=3 1 =-3, 19=3

12




sida  plats nuvarande andras till
273 39 D) hela den nuvarande texten 0,35 = 0,05 = = ~ 99,5.
Svar: Cirka 100 ar
145 2+a
283 17 a= % b= _;
284 24 4324 4429
287 5125b) 0+1+2+3+4+5=15 O+1+24+3+4=10
289 5302 y = 0,63y + 8,2 y = 0,63z + 8,2
296 89 89 SPL/TT 88 SPL/TT

13




Liber Matematik 2c ISBN 47-14078-7

sida  plats nuvarande andras till

8-b3 paginering 8-53 2-47

25 Linjdra funktioner  vars graf dr dr en rét linje vars graf dr en rét linje
25 1230 a) (2,-3) (2,-1)

26 I GeoGebra kan du genom att forst skriva genom att skriva

28 Exempel 1 x+y+234 r+y =234

50 2 koordinater(—2, —3) koordinater (—2, —3)

62  Exempel 3 b) 1823 — 8422y + 8492 1823 — 84x%y + 98xy?

127 Exempel 3 b) 50 945 50 956

180 4313 okar at vénster okar at hoger

228 5119 b) 15 14

228 5119 b) 8 6

242 Exempel 2 b) 7 rétt. 8 ritt.

242 Exempel 2 b) 15,8 % 15,9 %

216 5210 Vad berdknas med Vad berdknas pa en kalkylator med
222 Exempel 4 en mangd data dr 1, 2, 4 en méngd data ar 1, 5, 9
222 Exempel 4 % =35 @ =5

14



sida 222 Ezrempel 4 nuvarande

(1-35)(2-4)+(2-353—-4)+4-35)(7—4) 5+15+15 8
3 B 3 3
2,67
andras till
(1-5)2-4)+(B-5)B-4)+(9-5)(7T—4) 8+0+12 —@~667
3 -3 37
sida  plats nuvarande andras till
258 5303 ¢) y(x) =47 y(x) = —47
280 SIDAN 153 Infogas:
a=g, b:da € =g, h:fa
de ar vertikalvinklar.
a=e b=f,d=h c=g,
de &r likbeldgna vinklar.
288  Kapitel 1, 6. 4,55 liter 4,54 liter
2 -2
939 1934 y:_8x+ 3 y:_8$ 3
3 3
293 1210 a- 32 a-3?
1
294 1229 ¢) 1 4 1
4 -2 4 =2
296 1311 —=—— =p=—-15 —-=—&p=-15
3 p 3P
301 2117 == =
309 39 (12,0) (10,0)
311 3103 x=3 1= -3, x3 =3

15




sida  plats  nuvarande andras till
316 40 b) hela den nuvarande texten 0,30 = 0,05 = z =~ 99,5.
Svar: Cirka 100 ar
1+b 24a
326 17 a= % b= ;L
327 24 4324 4429
332 5302 y=0,63y+ 8,2 y = 0,63z + 8,2

16




Kapitel 1

Kapitel 2

Den fasta kostnaden ar

800 kronor, och den rorliga
kostnaden ar 90 kronor for
varje x.

S. 80

s.8 S.55
1 Basendr 5, exponenten dr 3 a) <
b) < och=
0 _
2 3'=1 Q) =
3 a) addera exponenterna Om x* = 25 behover det inte
b) subtrahera exponenterna innebdra att x = 5. Det dr ocksd
. mojligt att x = 5.
¢) multiplicera exponenterna
S. 56
S.13
a) ja
1 For att pa ett kortare sitt b) nej
kunna beskriva stora eller
sma tal S.57
2 Mellan 1 och 10 2) andligt
b) odndligt manga
S. 22 . 98
a) Koefficienter: 12 och 6. <) ja, 100
Variabler: x och y. Variabel- D nei
termer: 12x och -6y. ) nej
Konstantterm: +27. s.58
b) Koefhicienter: -1 och
-8. Variabler: a och b. .oa) x=7.
Variabeltermer: —a och -8b. b) Ettenda: 7.
Konstantterm: 151.
2. a) x>7.
525 b) Oidndligt manga. Alla
a) 4x - x° virden i intervallet ]7, oo|.
b) 5a + ab
S. 28

a) 5:-3+5-4=35
b) 6-14-6-8=84-48 =36

a; =39

SVAR KONTROLLFRAGOR 271



Kapitel 3

Kapitel 4

S. 186

y = 3dr en linjir funktion med
en horisontell, rét linje som
graf. Pa formen y = kx + m ér
k=0ochm=3.

y = 24/x -1 dr inte en linjér
funktion. Den oberoende va-
riabeln x dr uppoojd till nagot
annat 4n 1, hir 0,5. Grafen
utgor inte en rat linje.

S.192

S.100 S. 152
1 a) En 6kning av ett virde Efter tio .sekur}der borjar
) ) ) vattnet rinna dver. Aven om
b) En minskning av ett virde hinken star kvar under flodet,
L 0 ar vattendjupet i den fortsatt
2 a) Ol.(mnghmed 10% 20 cm. Ekvationen f(t) = 2t
b) Minskning med 3 % kan inte langre gdlla.
S.123 e X
a) “Klave” och ”Krona” o g)
b) De fyra moéjliga utfallen ar o -l=x<1
”Krona, Krona”, ’Krona, o -3<g(x)<3
Klave”, ’Klave, Krona” och
”Klave, Klave” En hiandelse - 163
kan bestd av ett eller flera av a) y=3xochy=-4x
dessa. b) aoch b, de gar genom
< 194 origo.
a) 7 .167
b) 3 am=3
3 b:m=-2
¢) P(jimnt) = = "
7 cm=1
S. 127 . 169
De ér oberoende hindelser. ak=3
Vad tdrningen i andra kastet bk=1
visar paverkas inte av vad
tirningen i fo i ck=-1
gen i forsta kastet visar.
s.129 176
P(krona, krona) = % iutr(l;r(l)ger; )/ (9-2)
P(krona, klave) = % —14/7=2

P(Kklave, krona) = %
P(Klave, klave) = %

272 SVAR KONTROLLFRAGOR

y =2x + m. Vi sitter in punk-
ten (2,6):6=2-2+m m=2

Linjens ekvation dr y = 2x + 2

. 182

a) c(x)

b) a(x) och d(x)

¢) b(x) ar ett linjart samband
och e(x) dr en potensfunk-
tion.



Kapitel 5

S. 247

Foériandringarna ér signifikanta
for C, KD, L, S och SD.
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Med digitala verktyg

Kapitel 2

Att I16sa ekvationer med
symbolhanterande verktyg

1. a)x=7/3
b) x=333/37=9

2. a)p=18
b) n=10/3~= 3,33
c) r=-30,5

3. a) x=+/8 =222
b) x=ii=12,5
2

¢) Inga reella 16sningar

d) x=-3 e) x=4
1
4. a) r=—0m~1,59m
2
4,2
b) r= 7cm~0,68cm

5. a)

b) r= /9’6 cm =1,75 cm
bis
-5

J
6. a) x="——
) 3
b) t=1+Jz-4
<) r=25_20
3
3x-7
7. a) = =10
4 2
b) y=+/2x-12=+J6
4 3
) yzi—972

8. t=16.Svar:16s

1/3

9. I= ~3,59. Svar: 3,59 A

>

10. a) g=+/201=14,18
2

_q -1

b) z=—; N

=-13/5

274 MED DIGITALA VERKTYG

Kapitel 3

Kalkylera i Excel
- annuitetslan

A B
Lanesumma 50000
Rénta 2,50%
Perioder 4
Period Ing balans R&nta
1 50000
2 37959
3 25617
4 12967

Total

1250
949
640
324

3164

I

Amortering

12041
12342
12 650
12967
50 000

Utg balans

37959
25617
12967

o

13291
13291
13291
13291
53 164

Betalning BETALNING

13291
13291
13291
13291
53164



Kapitel 4

Funktioner i GeoGebra

1Loa) f(-1)=-2
b) f(4) =18
o) f(1/4)=3
d) f(2/3) = 14/3

2. a) f2x)=4x*-3
b) f(x}) =x*-3
c) flat1)=a*+2a-2
d) f(3a-4)=9a*-24a+13

3. a) x=3/5
b) x=3/5
¢) x=-4,6/1,7 = -2,70588
d) x=%3

4. a) 2x+4=1-3x,x=-3/5
b) 5x+3=1,x=-2/5
c) -5x+5=1,x=-4/5
d) -x*+5=1,x=1+2

5. a) fglx) =6x+4
b) g(f(x)) =6x+2

6. a) flgx) =243

b) g(f(x) = (2x-3)*=
=4’ -12x+9

c) f(f(x))=2(2x-3)-3=
=4x-9

d) g(glx) =x*
7. f(f(f(x) =7

8. a) f(f(x))=1/(1/x) = x och
gx2)=x
b) g(1/x)=2/xoch2-f(x) =2/x

Passare och linjal -
geometri i GeoGebra

Del II: Konstruera en normal genom
en given punkt

Markera skirningspunkterna mel-
lan cirkeln och linjen. Konstruera
en ny cirkel, med medelpunkt i
den ena av dessa skdrningspunkter
och randen genom den andra.
Konstruera ytterligare en cirkel pa
motsvarande sitt utifran den andra
skarningspunkten. Markera skér-
ningspunkterna mellan de tva nya
cirklarna. Dra en linje genom dessa
skdrningspunkter. Se figur.

Arkiv Redigera Visa Installningar Verktyg Fonster Hjalp

D %)= (o) (5]

W —— v |

9.
Ekvation a) Antal b) Losningar
l6sningar
flx)=0 2 x=43
gx)=0 1 x=7
flg(x))=0 2 x=4 och x=10
gf(x) =0 2 x=4
J(fx) =0 4 x=+23 och x = /6
8(glx) =0 1 x=0

Kapitel 5

Sjukamp i GeoGebra

1.

De yngsta kvinnorna var fodda
ar 1995. Aldst var Jennifer
Oeser, fodd 1983.

Summan av spjutresultaten ar
927,55 m.

Tva tavlanden sparang pa

mellan 13,3 och 13,4 sekunder.
Typvardet var 13,56 s.
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Kapitel 1 © 4 Skrivom nimnaren som Y1210 a) 3%=9

V22 och forkorta: b) (2-0,5°=18=1
: 21 :
1101 a) 7 b) 9 NN NG) o a) £=l
¢) 100 d) 0,5 : : 42 16
©Ms a) 3:3+44-4=9+16=25 : 2V 2 8
1102 a) 1,41 b) 3,61 : =5.5 : b) (_) =—=—
) 450 d) 10,82 b)8-8+15-15= A
: =64 + 225 = 289. : 9
103 8cm 289 =17 . Det tredje oo 1212 a) 16
1104 44 cm E taletar 17. E 6\
: ¢) 2020 = 400 och : b) (_j — 4 =64
1105 a) 26,83 cm : 2929 = 841 : L5
b) 38,16 cm : 841 - 400 = 441 ; , <P
¢) 26,00 cm : J441 = 21. Det tredje L 123 @) 17 b) ;]
d) 42,80 cm talet &r 21. :
1214 a) 5° b) 5°
1106 Varje kvadrat ir 64 cm? saen : 1116 a) 2 b) 10 : 2 ,
sida 4r 8 cm. Omkretsen ir ) -3 d) -1 ;1215 a) 25x° b) 8y
64 cm. : :
: 117 a) 0,3 b) 4 1216 a) 80 b) 1/3
1107 3838 : :
om : o5 d) 2 1217 a) 8y°x° b) 94%/(2b)
1108 Nej. v/13 = 3,61 och ©ime a) 24662 b) 4,6416 : ,
: : (5x) 2 2
J9+J4=3+2=5 ; c) 2,7257 d) -4,2543 o 1218 a) o = (5x)* = 25x
1109 a) 7/5=14 © 9 a) 400 b) 18 : b) (n*)-(n?)* n®-n*
b) V12 =23 : ¢) -100 d) -2 : n’ n’
c) 2 5 : 710
© 1201 3¢ b) ¥? : =—=n
d) 8-4=4 : a) 3a ) x : n’
© 1202 a) 3°  b) 3° :
mo a)3 b) 3 ; ) ) : 2 52 o
C) 4 d) 1’2 1203 a) 59 b) aS 1219 a) F'F=2 -5 =5_1
1M a) a=8 b)a=5 © 1204 2) 5 b)d b) 5. 4=5%.22
C) a=16 d) a=6 R , 1 1220 a) xfsx b) y6
© 1205 a) 44 b) 47 =— :
112 Hon har tinkt ritt. 4 1221 Exponenten blir
J64 +25 =8+5=13 ; : (-1)-(=3)=2.
L2
© 1206 a) 2b  b) 2a =— :
M3 Tex. 2 +/3 =3,146 : a
men v2+3 =+/5 ~2,236 © 1207 a)1 b)) 1
och V9 ++/25 = 8 men )
J9+25 = /34 = 5,831 1208 a) 3 b) 5‘2=5—2

1209 a) 2-5=10
b) 5-3-22=15-4=60
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1222

1223

1224

1225

1226

1227

1228

1229

1230

1231

1232

1233 a) n=9
1 ‘2_ 1?1 b) n—leftersom
a) Z _F_F 4 (22)n 22n
5 1 1234 a) 83 (2°=2° och
b) (Ej 222 =(2)"=2"2n=9,
3 21 sa n=4,5.
2
3 b) 3%.3% =31, och
1 32 3 2 905n (32)05n 3n
:ﬁT:(E) Alltsa ar n = 1.
1235 a) 6= (62! =36,
a) l+3.i_l+i=1 alltsé ar k= 10
4 22 4 4 5 5 5 45
1 b) 85=(2-4)°=25.45,
o1 - 11t k=5
2 alltsa ar
b) 3 +3—2+771 =
1236 a) (4x-2,5)° = (10x)° =
1 1 7 2 7
Rt = 1000
(2x)*-(2,5x)°
: b) —————-=
1 : 5x
' (5x)°
a) -1 Db)1 = ox =25
a) 27x°y%7

1237 a) Namnaren dr 12 + 24 =
=36 = 6% Kvoten blir

62 =672

b) 9x* - (-8x%) = -72x°

a) x=3
B B b) Téljaren ar
b) dx=4,x=1 9.4-2.(-32)-19=
1 1 =36+64-19=81=3"%
a) —2t =2t =22 Kvoten blir 3°.
4 2
1 1 1 1238 a) Hogerledet ar
b) 2t == 5.50=5"n=11
1 b) Nimnaren ar 4 - 4'° = 41,
-6 .
= 2_6 =2 : Taljaren ar
16" = (42)n 42n
a) 3+1/5=3,2 Kvotens virde dr da

- =g52n-11=5

om2n=160ochn=8.

b) 32-(1/9) =1

a) 212
4(%)71 = 4%
5

a
Genom ett exempel: — =1,
a

b) 281

1239 a) 2% =4,2*=16. Medel-

=42 =16 b C e
) Skriv bada talen med
basen 3. 9% = (3%)° = 312,
3% 4r alltsa storst.
ett tal delat med samma tal

har virdet 1. 1240 8 = (2%)*=2%

Med potensreglerna: dn _ 1 i _
5 : T 1

a_s =a°° =qa°. Alltsi maste - 5

a :

a° ha virdet 1, oavsett vad
a har for virde om a # 0.

véardet ar (16 +4) /2 = 10.

1241

1242

1243

1244

1245

1246

1247

1248

1249

1250

1251

1252

1253

1254

1255

1256

1257

1258

1259

1260

a) Om radien fordubblas till
2r blir formeln 47 - (2r)? =
=47 - 4r* =4 47r’. Are-
an blir 4 ganger sd stor.

b) Samma resonemang som
ia) ger att volymen blir
8 ganger sd stor.

Efter 6 minuter finns halften
kvar. Efter 12 minuter finns

—.— - — kvar.

22 2

Efter x halveringar finns
1Y 1

(—) =— kvar. Omx =10
2 2%

1 1 1 1

ar —=—=——=——
2% 21 1024 1000

a) 1,25-10>° b) 4-10°

a) 2,5-1010  b) 4.107°

a) 7,8-10*  b) 1,57-107

a) 7,5-10  b) 9.107°

a) 2300000 000

b) 0,000 000 72

a) 7,2-108 b)) 1,6- 10"

a) 7,7-10°  b) 2,5-10*

3.10%

1,5-10°

a) 4-10° b) 1,6 - 10°

52-10°kg

2-102+4-10"+3-10° +
+5-107"

(1,496 - 10'1) / (2,998 - 10%) s =
~ 4,99 -10%s = 500 s

9,45-10% m
2046 kr

a) a=5>b=3,c=1,d=-2
b)a=2,b=-3,c=4,d=4

5,05 - 10"

n=2
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1262

1263

1264

1265

1266

1267

1268

1269

1270

1271

1272

1273

1274

1275

1276

1277
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a) 3km b) 2,5hg
¢) 7um d) 1,2cm

1278 a) Ettvirde. x = -

A w N

50 ml b) Tva virden. x = — eller
| Rt
50 pm =5,0- 10" ' m : 75
a) 2,5-10° bytes 1301 a) 12 och 4 ir koefficienter,
b) 1,5- 10" bytes x och y ér variabler, 12x
och 4y dr variabeltermer,
0,02 mm = 20 um 8 ir konstantterm
1-10% st b) 2 och 5 dr koeflicienter,
a och b ar variabler, 2a
a) 1,1-10"* Wh : och 5b ér variabeltermer
b) 4,4 - 10° Wh/person = ¢) 19 och -11 &r koeflicien-
= 440 kWh/person : ter, s och t dr variabler, 19s
och -11t ér variabelter-
9,5 mg. Antalet personer som mer, -7 dr konstantterm
blir stungna dr 9 500. d) 50 och 1 dr koefficienter,
x och y ér variabler, 50 / x
2 5 b) 3 och y dr variabeltermer
1 :
03 d) 5 © 1302 a) 64 b) 45
: )93 d) 33
a) 100 D) 30
1 27 1303 a) y+6 b) a-12
¢ - d) —
8 125 c) 4x d) 6z+3
a) 4 b) 27 1304 a) 800+ n- 35
99  d)36 b) 800 + 20 - 35 = 1 500 kr
1 © 1305 a) 300 kr ar en fast drskost-
a) " b) 10 nad
: b) 8- 45 + 300 = 660 kr,
o 1 d) 1 totala arskostnaden for att
125 30

hyra 45 filmer dr 660 kr.

1306 a) Den stora rektangeln
har arean 2x - 3y, den
lilla rektangeln har arean
x - 2y. Arean av det firga-
de omrédet ér skillnaden

1
a) 343 b) — «¢) 125
) ) 200 )

x=5ellerx=1

a) 1,9129 b) -7,1969 mellan stora rektangelns

c) 49363 d) 022934 area och lilla rektangelns
area. 6xy — 2xy = 4xy

a) é b) 3 1307 a-bkr=abkr

1oy ! . 1308 a) 650 + 2,5xkr

© 32 ) 25 b) Om 3/10 far dras av som
skatt dterstar 7/10 av

-1,384 kostnaden.
0,7(650 + 2,5x) kr =

=455+ 1,75x kr

1309

1310

31

1312

1313

1314

1315

1316

a) 3x+2y
b) x-x+x-1,5x/2=1,75x>

a) Totala priset for det som
Vanja och Hildur handlar

b) skillnaden i pris mellan
det Vanja handlar for och
det Hildur handlar for

¢) medelvirdet av det som

Vanja och Hildur handlar
for

d) Vanja handlar for 3 kr
mindre dn vad Hildur

handlar for.
a) 3x+3 b) 1,3y-2,5
c) 0,8y d) -0,1s - 0,1t
a) 3x+6
b) a+2b-5
c) —4s+11t+5
d) 7xy-y-4

a) 8xy+x+6y+3
b) 9ab -7a - 16

a) 7s -7t - 3, uttryckets
varde dr -52

Anta att akband for barn

kostar x kr. For vuxna blir

det da (2x + 8) kr och for

tonaringar (2x - 22) kr.

a) 2x+8+x+2x-22)kr=
= (5x - 14) kr

b) (5- 80 - 14) kr = 386 kr

5x-14
o X% ke
3

a) x+(+1)+(y+3)+
+(2x-3)+(2y-3)+
+(x+2)+(y+2)=
=4x+5y+2

b) 2x-3)+(2y-3)+
+(x+2)+(y+2)-
—x+(+D+@+3)=
=2x+y-6



1317

1318

1319

1320

1321

Pear j—phone 8 s, pris a kr

Dony Excitera 18, pris

(a + 300) kr

Damsung Universe 8 t, pris

(2a - 700) kr

a) priset for 2 st Donytelefo-
ner

b) priset for 1 Pear och
1 Damsungtelefon

¢) prisskillnaden mellan
1 Damsung och 1 Dony-
telefon

d) priset per ménad for
1 Dony och 1 Damsung-
telefon

a) 28x + 35
b) 124+ 18b
c) 15x-40
d) —12s5+ 15t

a) 48y

b) 1la+b+2

c) 101¢t-33s+24
d) 39x- 75y + 89

Anta att en motorcykel
forbrukar x I/mil. En bil
forbrukar dé (3x - 0,2) 1/mil.
En buss forbrukar
2-(3x-0,2) I/mil.

a) (x+2(3x-0,2) +
+3:2(3x-0,2)) I/mil =
= (25x - 1,6) I/mil
25-0,3 - 1,6 =5,9 1/mil.
Detta ar forbrukningen
for 1 motorcykel,

2 bilar och 3 bussar om
en motorcykel forbrukar
0,3 1/mil.

=3
=

a) Totala aldern for Vanessa
och trillingarna

b) Skillnaden i dlder mellan
storebror och Vanessa

a+3(a+2)+(a+9)
) —5

d) a+ 3,12 ar. De fem
personernas medelalder
dr 12 ar. Vanessa dr 9 dr,
trillingarna 4r 11 ar och
storebror ar 18 ar.

1322

1323

1324

1325

1326

1327

1328

1329

a) xy+4x-2y-8

b) 6x - 8xy + 15 - 20y
c) 79+ 3ab - 27a

d) - 60 + 6st — 10s + 65¢

Suheyla har 17 stycken
parenteser (x — y) och ska
subtrahera 16 stycken paren-
teser (x — y). Kvar har hon

1 parentes (x — y).

22-19=3

a) (20 - 1)(20 + 1) = 399
b) (30 - 2)(30 + 2) =896
c) (40 -3)(40+3)=1591

d) (20 +0,7)(20 - 0,7) =
=399,51

a) (x+ )¢ +2xy+y?) =
=...=x + 3%+ 3x)°
+y

b) (a-b)(a®+2ab + b*) =
=.=a+a*b-ab*-b

xy - bh

a) Anta att varje platta har
sidan x dm. Griasmattans
sida dr 200 dm. Det

200 .
ryms — plattor lings
x

grasmattans sida. Det ar
4 sidor och 2 rader med
plattor. Dessutom ér det

4 horn med 4 plattor i
varje horn:
24200, 4.4 1690 16
x x
b) Arean =
x? (ﬂ + 16jdm2 =
x
= (1 600x + 16x%) dm?
a) 4(x+3) b) 3(y+3)
c) 355-a) d) 9(2t-3)
a) 3(4x-5y)
b) 3(3a + 7b)
c) 4(6s-7t)

d) 11(3x + 5y)

1330

1331

1332 a

1333

1334

1335

1336

1337

1338

1339

a) 7x(2y + 32)

b) 12(x* +2x - 1)
c) 17b(2a-1)

d) 6(* + 5t -3)

b) 3,5y +0,5
c) 0,25x
d) 0,8x + 0,5

4x+7

X+ b) 4x+5
3 12

4x-9 d) x+16
5 6

a)

<)

a) 2xy(x - 3)

b) 7ab(1 + 6b)

c) 7st(2t-5s +4)
d) 7(xy* + 2xy + 3)

a) 7xy

b) (3b* +4b +5)
c) (a-2d+4)
d) 9x

13y(2x%y - 3x% + 1)

a) 12a°b* - 21a*h° + 6a°?
b) 84x%® +3

c) -5st? - 365t

d) 0

a) 25x* - 9y*
b) 6x° - 4x* + 15xy - 10y
¢) 6a*b? -9a° - 10b° + 15ab°
d) 9x%? - 12x)° + 35x°) -
- 48x%y*
a) 7xy(4y° - 3)
b) 14a*b’(ab + 2a - 3b)
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2x+y b) 5b
5 2a-3
S5x ) 3x-2y
12y 2x+4y
1341 a) 1
1-a
b) a-ab
a+b
2x% +2
) ———
(x+1)(x-1)
d 2x? = 2xy - y?
x
1342 n=0:(-1)°-2.-0=0
n=1:(-1)'-2-1=-2
n=2:(-12.2.2=4
n=3(-12-2-3=-6

n=4:(-1)*.2-4=8

Om # dr jamnt blir uttrycket
positivt, om » dr udda blir
uttrycket negativt.

Bortsett fran tecknet s& okar
siffervirdet hela tiden med 2

1343 a) 2" b) 3n-(-1)"

1344 a) Rektangeln: bas 34, h6jd
3a + b, area 3a(3a + b)
Triangeln: bas b - a, hojd

2a - b, area @

Summan:

3a(3a+b)+ L(zg b _

21 12
=9a2+3ab+w=

bz
=9q4° +3ab+a2b—7a

Uttrycket har virdet
9.5+3.5.2+
+52.2-(22.5/2)=295
(areaenheter).
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BLANDADE UPPGIFTER

10

12

13

14

15

16

17

a) 210=1024

b) 26 =64

a) 9y
b)1-1-(-1)=1

a) x+1 b)9x-15
c) 6x-4 d) 59x+9

a) -2 b) 13

0 13 d) 10

a) —45 b) 1/3
1

3= d) 14
<) 3 )

3ab + ab?, virdet dr 10

a) 274 b) x*
a) 20 b) 14
013 d)20
a) 4,15-10"!

b) 2,1- 10°°

a) 730000

b) 100 300

a) 6(3y-1) b) 3(3+41)
c) 6a(a-1) d) 4(3 +x)

a) 5-10*W
b) 22-107m

| =

6
6av2d= —=
24

a) V2 b3

9] d) 2

€
Je

125 gram

Summans virde ar 2, sa t.ex.

4
—+—=2
3 3

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

a) 8=23 588 =(2%) =28
b) 16 =2 54 16> = (2%)> = 212
a) 200-3-23-6-18

b) 200-(3-23+6-18)

Tex.1,0-107
a=17

2

9

a) n*=81-10°=8,1-10"
b) Jn=3-10*

a) 27 b) 27

a) 250 — (22)25 — 425
b) 360 — (34)15 — 8115
X=4

a) 240 — (22)20 — 420 > 320
b) 4250 — (22)250 — 2500
8150 — (23)150 — 2450.

Alltsa 420 storst.
a) 3xy(x-2)
b) 12x(x -2)
c) 3ab(3b+ 1 - 2ab)
d) 33xy-1)

x(x + 50) = x% + 50x

a) 52x-2 b) 52;:z

a) 6k—1 b) 2-2n

a) Kostnaden fér en mobil och
en surfplatta.

b) Kostnaden f6r 3 mobiler
och 2 surfplattor.

¢) Skillnaden i kostnad mellan
en surfplatta och en mobil.

d) Vad man far tillbaka p&
9 000 kr om man koper en
mobil och en surfplatta.

86
MGN = 198. — Ar storst.
198



34

35

36

37

38

39

40

41

42

Vilj tex.a=160ch b=9.

Ja-Jb=4-3=1
J16-9 =7 =1

(a - b)* betyder
(a-b)-(a-b)-(a-b)=
=a-a-a-b-b-b=a>-b

3x2-7x-8

a
) 6x

b) —2x+15-2
X
2
x? -1
8x2 - 8x
(x?-4)(x-4)

a)

b)

a) y(4xy* - 1)

2

a) a<500

b) a <2000
6
X
Q) —0= x6y10

3x?y [ x*
b SF

x Y

b) 90 hons har 90 - 2,4 =
=216 m>. Om2/154r
216 m? ir hela ladugarden
15/15, som motsvarar
(15-216) /2 m? =1 620 m*

Om ett tal ska kunna vara bade
en kvadrat och en kub till ett
heltal a, maste talet vara (a%)® =
a%.15=1 och 2° = 64 uppfyller
detta, liksom 3° = 729. 4° =

43

44

45

46

4096 ar for stort. 729 ar det
enda talet mellan 100 och
1 000 som uppfyller villkoret.

Mitt emellan talen ligger deras
medelvirde:
(1,0-10°+1,0-10% /2 =
=101 000/2=50500=
=5,05-10*

a) n=-7 by n=>5
a=3

Skriv om talen sd att de har
samma exponent. Alla expo-
nenter ar delbara med 3.

215 — (25)3 — 323’

312 — (34)3 — 813,

4 = (4% = 64°,

56 = (5% = 25°

Sortera baserna i storlek-
sordning: 7%, 25%, 327, 64°, 81°
Det vill siga: 7°, 55, 2%, 4%, 312

KAPITELTEST

a) 0,5 b) -10

c) 2 d) 12

a) 312 b) 4°

c) 2° d) 37
1

78 b) —

2) ) 25

11

a) 216 b) 1
4

c) -1 d) —

a) 3,5- 10

b) 2,07-1073

¢) 4,10005 - 107

a) 7,5-10"* Wh

b) 4,5-10°¢

c) 2,3-10°B

a) 1—51 b) 6 c) 3

10

n

12

13

14

a) 2t+3 b) % Q) 14—t

a) 18x-2y+3
b) 6a - 2ab - 4b
c) -5n-6

d) 2a

3
a) 71,868 b) 2,633
1 hg

a) 8-10°m
b) 4,8- 10" st
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Kapitel 2
2101 2rodaoch 3 gula
2102 1hg
2103 Anna och Ida viger tillsam-
mans 32 kg. Om tvillingarna
vager lika mycket kan var och
en av dem maximalt viga
16 kg. For att tvillingarna ska
vaga mindre dn 32 kg maste
de alltsa viga nagot mindre
an 16 kg var.
2104 a) VL=5
b) HL=5
) ja
d) VL=4,HL=1
VL=HL x=14ralltsd
inte en rot till ekvationen
2105 n=3
2106 a) x=20
b) x=1
c) x=42
d) x=27
2107 a) x=20
b) x=11
c)y=2
d) v=1—
2108 a) x=0 b) x=-0,6
c) x= 3»l d) x=3
3
2109 a) y=-20 b) x=-36
c)x=10 d) x=30
2110 a) x=3 b) x=12
c)x=9 d) x=-7
2111 a)y=24 b) a=04
c)r=-05 d) y=225
2112 a)r=7 b) y=-70
c)a=1 d) x=2
2113 a) x=2,5 b) x=-1,2
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2114

2115

2116

217

2118

2119

2120

2121

2122

2123

2124

2125

2126

2127

2128

2129

2130

a)n=2 b) x=2

a) s=13/18 b) s=0,4

a) x=-0,5 b) a=4,5

a) n=-1/3 b) n=2,5

a) y=10 b)x=4

a) a=2 b) n=242

a) x=0,5 b) x=-04

a) 6cmoch 9 cm
b) 54 cm?

(x-3)?=16

Jan: (7 - 3)* =4*=16
Bo: (-1 -3)*=(-4)?=16
Bédda har raknat ratt

a=4
3

Anta att sjélva flaskan kostar
xkr

x+(10+x) =12
2x+10=12
x=1kr

Liftkort for barn kostar x kr,
for vuxna 2x kr. 2 - 2x + 3x =
= 3500, x = 500. Svar: 500 kr

Eva har gjort misstaget
att dndra ekvationen till
ett uttryck genom att byta
likhetstecknet mot ett
plustecken

Andreas har felaktigt skrivit
+ 8x istallet for — 8x, och
sedan fatt x = 4 i stallet for
x=-1/4.

Thomas har glomt minus-
tecknet i sista ledet. Han
skulle ha skrivit x = -1/ 4.

2131

2132

2133

2134

2135

2136

2137

2138

2139

2140

2141

Karins forsaljningspris ar
500 000 - 1,2 = 600 000 kr
Anta att Olle kopte sin
lagenhet for x kr

600 000 =0,8 x =
x =750 000 kr

Ella 3 000 kr, Pia 2 000 kr och
Omar 1 600 kr

Elin 7, Amy 10 och
Lisa 20 kakor

Del I 680 m?, del I 340 m?,
del I1I 180 m?

Om Eva aker bil:
20-70 =1 400 kr

Eva dker buss och cyklar:
Anta att hon cyklar x dagar,
och aker buss (20 - x) dagar.

40(20 - x) + 60 - 20 < 1 400
=> x> 15. Eva maste cykla
i minst 16 dagar.

1 a b

+x x x+l
MGN = x(x+1)

1 _a(x+1)Jr b-x

x(x+1) x(x+1) x(x+1)
l=ax+a+bx

Jamfor VL och HL. Siffer-
termerna och x- termerna
ska vara lika i bada leden
=1=a.

0=ax+ bx

a=1lochb=-1



2142

2143

2144

2145

2146

2147

2148

Vi skriver bada braken pa

den gemensamma ndmnaren

x(2x + 3):

2 1

; 2x+3

_ 2(2x +3) . lx
x(2x+3) x(2x+3)

B 22x+3)+x _Ax+6+x
N x(2x +3)
5x+6

T 2x? 43x

VSV

T oox?43x

Anta att rektangelns andra
sida ar x. Cirkelns omkrets ar
2mr, rektangelns omkrets &r
20x+ 7). 2nr=2(x+1r)=
x=r(mt-1)

a) x;,=-3,x,=3

b) x=-5

c) x=0

d) x=-1

a) y=0,1

b) y,=-04,y,=04
Q) )1=-2y,=2
d) y=6

a) x=0

b) y=3

Q) x=-4,x,=4
d) y=-20

a) x=11

b) y =-0,03

c) x,=-1/13, x,=1/13
1

d) y=-

)y 3

a) x=7
b) x,=-1,x,=9
11

c)y:—z

d) y1=2,5,=5

2149 a) x=27
1

b = —

))/ 16

c) x=125

d) yy=-3,,=-1y;=1,
Ysi=3

2150 a) x, =-3,16,x,=3,16
b) y=4,29
¢) h,=0,00, h,=1,31

2151 a) x=-0,108

b) y;, =-2,901, y, = -2,502,
Y= 2)502, V4= 2,901

c) a=>5219,964
2201 De ar negativa.

2202 a) < b) < c) >

d) > e) >
2203 a) > b) >

c) < d) <
2204 ¢)

2205 a) ochb)
2301 a)c)ochd)

2302

€« T T T —T—%
6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1

N
w4
IS
w
o

2303 7

2304 Ja, talet 9
2305 |-1,1]

2306 ]-oo, oof

2307 [0, 1[ och]1, 2]

2401 a) ]-o0,2[

b) 10, eof
2402 a) |-o0, 0]
b) [m, o[
2403 a) x> 3 b) x<6
c) x<12 d) x=27
2404 a) x<11 b) x>8
c) x<110 d) x>6

2405

2406

2407

2408

2409

2410

241

2412

2413

2414

2415

2416

2417

2418

2419

2420

a) x<4 b) x<-1
7

>-2 d > —
c)x ) x .
a) x<5 b) x>-2
c) x=3 d) x>3

16
x> ? = Det minsta

heltalet ar 4.

6och 8

Insdttning ger -1 <0
x=2,x=30chx=4.

a) a=2
b) a=5
¢) Det finns inget sidant

virde pa a. Villkoret gar
inte att uppfylla.

a) 2<x<10
b) -3<z<-1
C) -m<y<m
a) -3<x<-2

b) Det finns inga virden
for x som uppfyller bada
olikheterna.

¢) Bada olikheterna uppfylls
dax>-2.

a) 1-0,1,-0,01]
b) [-1, 1]

2 3
9 ]5’?]

5
a) — <x<2
3
b)-5<x<2

a) -2<x<3
b) 0<y<1

-2<x<2
x<-8ellerx>8
n > 110. Minst 110 kunder.

n > 16. Efter 17 manader har
Nora mer dn 10 000 kr pa
kontot.
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2422

2501

2502

2503

2504

2505

2506

2507

2508

2509
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Mindre dn 200 minuter.

a) Lat antalet kor-
lektioner vara x:
B(x) =6 000 + 400x och
K(x) =5 000 + 550x

b) 6000 + 400x > 5 000 +
20
+550x < x < —.
6 lektioner

a) y=1 b) y=-3

O y=-8 d) y--2t
3

x=0,5y+2,5

b) x=4-0,125y

c) x=3T-600

Q) x= 250 -5v

a) s=4,48 b) t~3,39

a) 32°F  b) 212°F

) -18°C d) 38°C

a) 12cm? b) 5cm?

c) 6cm d) 5,5cm

a) 400 kr

b) 80 ore

¢) grundavgift, till exempel
kostnad f6r abonne-
manget

d) x <250, dvs. hogst
250 min.
a) N = 6450 bakterier

b) ungefir 47 timmar

a) T beroende, t oberoende
b) 40 °C

2a
a) x—m
b) b=p(l-a)-1
2W
c) m=—-
v
d) r== . Vikan
(1-b)

bortse fran den negativa
l6sningen eftersom radien
ar en stricka.

1
2510 a) n=

2511

2512

2513

2514

2515

+z?

1-z2

b) T=(t-2)*+10

2
1+——-2a

c) n=
) 4

1
3

g2 -1

d) V-

n = 1,5. Borja med att dra
roten ur vénsterledet och
hogerledet.

b) Nej, du behover
kunna 16sa en andragrads-
ekvation

c) x= (L)LM ja, det ar
1000

moiligt

d) Nej, 4n sd lange har vi inte
16st exponentialekvatio-
ner, ddr exponenten ar
obekant.

1
a =1+ ——. Subtrahera

1 fran bada leden.

a-1 =L.Bédaleden
b-1

multipliceras med (b - 1).
(a-1)(b-1)=1.Bidaleden
divideras med a - 1.

1

b-1=——
a-1

b=1+——-.VSV

a) s=x+25
b) s=y-12
c) s=20x

d) s=3t-5

a) K(x)=4200+ 800x

b) K(12) = 4200 + 800 - 12 =
=13 800, dvs. 13 800 kr

2516

2517

2518

2519

2520

2521

2522

2523

2524

a) Ljusets langd frdn borjan
b) 12 timmar
c) L(x)=18 - 1,4x

a) K=2x
b) K=x+y+z
) K=02x+32y+1,2z

a) 3300 kr
b) y = 1200 + 300x

a) A=E+8
b) A =2E
Q) E=A/2+10

d) A-5=E+12,detvill
sigaA=E+17

a) yér alltid 3 mer 4n x.
b) x=y-3
) y=x+3

Movelt: 2 000 + 750 - 5 =
=5750

CarryOn: 1400 + 900 - 5 =
=5900

Movelt blir billigast

a) 25 st

b) y=25-n

¢) Formeln &r rimlig nar
Martin dter som mest 25
bitar. For fler an 25 bitar
ger formeln ett negativt
svar pd hur manga bitar
som finns kvar.

a) A=160-8h
b) 160-8h>0 h<20

Antal hons maste vara
mindre an eller som
mest 20, annars géller
inte modellen. Om h dr
storre an 20 blir det fria
utrymmet negativt.

a) T=225-10t

b) Modellen galler till dess
att platen har samma
temperatur som rummet.



2525 O =2x+2(x-40)=4x-80
b) 4x - 80 <400 = x < 120.

Langsidan kan vara hogst
120 m

2526 a) 12060 - 6x7

b) 3x <60 = x<20.
Térningens sida kan vara
hogst 20 cm

2527 a) h>0=100-4,91£>0
10

V4,91

Om huset star pa kanten
av en klippa sé kan bollen
falla langre ner én till
marknivan. Huset har

en hojd som mats fran
marken, s h = 0 nar
bollen fallit lika langt
som huset ar hogt. Om
bollen kan falla ldngre kan
fallstrickan bli langre dn
husets hojd, och da kan h
dven ha negativa véirden.

~ 4,51

= <

=3
=

2528 a) T=21-21-22%=16=

16°C
b) Temperaturen stiger enligt

formeln hela tiden och
néarmar sig mer och mer
21° C. Med matematiska
symboler kan man skriva:
t> o0 = T 21. Oéandlig-
hetssymbolen e anvinds
har for att beskriva att det
har gitt mycket lang tid.

2529 a) Ja, det r en aritmetisk
talfoljd, differensen ar
konstant.

b) a,=14
c) a,=2+2(n-1)=2n
2530 a) Ja, det dr en aritmetisk

talfoljd, differensen ar
konstant.

b) ay=-11
c) a,=13-3(n-1)=
=16-3n
2531 a) 7 b) 11
c) 72 d) 420

2532 7 11 15 19 23
2533 a,=2+3(n-1)=-1+3n
2534 a,=24,8-1,8n

10000(1 +10000)

2
= 50005000

2535 a)

100(92 - 304
L =-10600

b)
Talserien ar 96 — 4n, det
forsta talet ar 92 och det
hundrade talet ar -304.

2536 a) Differensen mellan talen
ar8/2=4
as=11
a,=11+2-4=19
8(-5+23
b) 8(-5+23) -7
2
Talseriens forsta tal ar
a, = -5 och det attonde
talet ar ag = 23.

2537 Kalla talseriens forsta tal for
x, och det sjitte talet for 8x.

Talseriens tredje tal dr
38=x+2-d,dirdar
differensen mellan tva pa
varandra f6ljande tal.

Det sjitte talet gar att
uttrycka som 8x =x +5 - d,
det forsta talet plus fem dif-
ferenser.

Vi loser ut differensen d:
d=1,4x

Ersitt differensen i var forsta
ekvation med 1,4x:
38=x+2-1,4x

Ekvationen har 16sningen

x = 10, vilket ger differensen
14.

Talen ar alltsd 10, 24, 38, 52,
66 och 80.

2538

2539

2540

2541

2542

2543

B 7 4,=180
= A=
a 4

Kalla det femte talet for 7x
och det andra talet for 4x.

Mellan det andra och det
femte talet i den aritmetiska
talfoljden ar det 3 differenser.

Det femte talet 7x = 4x + 3d,
dar d ar differensen. Det
innebdr att 3x = 3d och x = d.

Det tionde talet ar det femte
talet plus 5 differenser:
180=7x+5d=7x+5x=
=12x.

Losningen ér
x=180/12 = 15, vilket ocksa
ar differensen i talserien.

Det andra talet dr 4x = 60,
sa det forsta talet dr
60 - 15 =45.

De fem forsta talen ar 45, 60,
75,90 och 105.

a) 243
b) 1
C) a,=a,-3"=3"

a) 3
b) a,=a,-2"=3-2"

a) a,=3-1,5°=10,125
b) a,=2-1,5"

a,=0,1-10"
1/1

a) 7/7=O,5
4/ 2

1 /1
—/==05
16/ 8
Kvoten &r hela tiden
0,5, alltsa dr talfoljden
geometrisk.

b) a,=a,-k"=1-0,5"=
=0,5"
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2544 a) 1 2 4 8 16
b) 1+2+4+8+16=31
och2°-1=32-1=31.

c) 28-1=255

2545 a) a;=a,-k=a, -k
6=4-k* = k=41,5
b) a,=a,-k°
a, =4-(J1,5)° =13,5

2546 a) 200 400 800 1600
3200 6400

b) Geometrisk med kvoten
k = 2. Kvoten &r konstant.

c) a,=ay-k"=100-2"

d) 100 - 2" =100 000
Dividera bada sidor med
100:

2" =1000
Vid bérjan av den tionde

timmen giller 2!° = 1024,
dvs. efter knappt 9 timmar.

2547 a) 90 45 22,5 11,25 5,625
2,8125

b) Geometrisk med kvoten
k = 0,5. Kvoten ar kon-
stant.

¢) a,=a,-0,5"=180-0,5"

d) Temperaturen nirmar sig
men blir aldrig 0 grader.
Ju storre n blir desto
mindre blir talet a,, men
det kan aldrig fa vérdet 0.

2548 k=-1,a,=-1,a,=ay-k
a,=ag-K'=-1-(-1)'= (-1)""!

2549
Nummer: 1 2 3 4
XXX
o0 299 g0
® o0 °°° go00
000 go00
Antal: 12=1 22=4 32=9 42=16

2550 Illustrera med rektanglar som
hararean1-4,2-5,3-6,
4 -7 och sé vidare.

Det n:te talet ar
n(n+3)=n*+3n

2551 a,=n*
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2552 q, =2n’

2553 a,=n(n+2)=n*+2n

2554 a) a;=5+3-5=40

b) 1+3
[T
2+3
2
3+3
3
4+3
4
2555 q,=n’
2556 a,=n"

2557 a,=2n*-1
2558 a,=0,51>+0,5n

2559 g,=n-(-1)""!

n
2560 a) g, = ——
n+
1 2 4
b) _._.2._._. Mmoo
2345 n+l1
1
=—— eftersom
n+1

namnaren i det forsta
braket forkortas med
tdljaren i nésta brak.
Och sa vidare tills allt
forkortats utom taljaren
i det forsta braket och
namnaren i det sista

braket.

1 n n+1l+2n
) —+4——=—""-—-=
2 n+l  2(n+1)

3n+1
2 sy
2n+2

n?>-(2n-1)
SR
_112—271+1_(n—1)2
-1 2n-1
VSV

BLANDADE UPPGIFTER

1 a)x=8 b)x=-10

b) y=x-4

3 a) VL=E
3

b) HL=3

¢) VL=2 HL=4 nej,x=2
ar inte en rot till ekvationen

d) VL=1 HL=1 ja,x=14ér
en l6sning till ekvationen

4 a) x<-4 b) x>4
c) x>2 d) x<-7

5 a)v=-35 b)u=-35

1
6 =— b)x=-15
a) x 3 ) x
c) z=12 d) x=-9
7 a) x=8 b) x=0,6

10 a) -2 b) 1

1 a) y=6x
b) 4 tim 20 min
12 a) aritmetisk, differensen
konstant
b) a,y=25

¢) a,=3n-5



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Abebe 10 kr, Brita 15 kr,
Carl 25 kr

a,=0,7+0,3n

a) K=20+ 15x
b) 395 kr
c) 38 km

a) 9 chokladbitar
b) 6 chokladbitar

a) (420 - 14¢) liter
b) 14 liter/min
) k119.47

a) (25 + 6,50x) kr
b) 9 gurkor

ar 2009

a) x>-19,5 b) x>0,8
c) x<-15 d) x<1

b) x=i

a) y=21,6
)y 13

a) x=2 b)x=2

a) -32-101-23-45
b) a,=(4-n)(-1)"...

20 kr
cirka 6 500 faglar
/3V ’ 3
r=3—=3—m=
4 4
= 0,62 m= 6,2 dm
17 flickor fran bérjan
a) x=6 b)x=7

a) Tex.3b+3a+3m+2p

b) Minst 16 kr 40 ore,
mest 21 kr 50 ore

1500 + 14,5x < 2 900
x < 96,6

14 Le. < omkretsen < 24 l.e.

32

33

34

35

36

37

7x+2

=3,5x+24

7x +2=2(3,5x + 24)

7x+2=7x+48 xtarut
varandra

VL=2 HL=48
ekvationen har ingen 16sning

N
X
4
b) z:(Mj 1
4

a,=81-n?

38

39

3x%  2x°
X 2
x*  x?

3<2x,x>1,5
Dvs. 2, 3,4, ...

a) Viundersoker vilka alterna-
tiv som finns:

Kort sida: 1 cm.

Lang sida <9 cm.

Kort sida: 2 cm.

Lang sida < 8 cm.

Kort sida: 3 cm.

Lang sida <7 cm

] 40

Kort sida: 4 cm.

Lang sida < 6 cm

Om den korta sidan ar x ar

langsidan < 10 - x.
b) Den kortaste omkretsen
ar 4 cm, om bada sidorna
har langden 1 cm, och den
ldngsta ar 20 cm.

4 cm < omkrets < 20 cm. DM

~

a) Om a har ett annat virde
an 1 kan b viljas fritt, t.ex.
a=2,b=6.Dahar ekvatio-
nen lésningen x = 10/ 3.

b) Tex.a=1o0ch b=3.
Ekvationen blir da
3x + 15 =3x+ 10, som
saknar l6sning.

¢) Oma=1ochb=2blir
vénsterledet 3x + 10 och
hogerledet 3x + 10. Vinster-
ledet har samma virde som

hogerledet oavsett vad x
har for véirde. Da finns det
odndligt ménga losningar.

16x + 40
2X+5=——";
1 4
HL = ﬂ+—0=2x+5
8 8

VL = HL for alla x, alltsa
odndligt antal 16sningar da det
inte spelar nagon roll vad x har

for vérde.

a,=n’ a,=2"

a =1 a; =2

a,=4 a,=4

as=9 a;=38

a, =16 a, =16

as =25 as =32

as =36 ag =64

a) Ekvationen har 16sningarna
x=2ochx=4.

b) Nej, det kan inte finnas
nagra fler l6sningar. Vardet
av 2" vixer snabbare dn
virdet av x? nir x 6kar forbi
x=4.

Rektangelns area 3x - 2y,
. 2x-1,
triangelns area 2x:15y .
2x-1,5y
2 L5 1

3x-2y 6 4
Triangelns area ar 1/4 av
rektangelns area

Arean av omrddet dr

x(x + 4) m?, och omkretsen
ar 2x + 2(x + 4) = 80 m. Den
kortaste sidan kan, pa grund
av omkretsen, maximalt
vara 18 m. D4 blir arean

18- (18 + 4) m? = 396 m?,
dvs. for stor om arean maxi-
malt far vara 200 m>.

Om Anna viljer att gora
kortsidan 17 m blir arean

17 -21 m? =357 m°.
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Vi ska hitta ett heltal x som
gor att x(x + 4) far ett virde s
néra 200 som majligt. Vi testar
oss fram med riknaren och
hittar x = 12, som ger arean
1216 m* = 192 m? Virdet
x=13 gerarean 13- 17 m* =
=221 m?, som 4r for stort.

KAPITELTEST

7 5
a) x > — b) x > ——
5 2
b)
a) aritmetisk
b) a,=43-3n
3x -5
a) z = X
2
3x - 2k
b)z = 2
x
(x +1)°
c) z =—"—
3
2x -1
d)z==2
3 -4x
a) 75 b) a,=2a*+3
x=9
x<-15

Ellen éter x av hela kakan (1):
x x 1
x+—-+—-+-—-=1
2 2 6
Ekvationen har l6sningen

X = % Ellen ater 5/12, Lisa
dter 5/24 och Vilgot ater 9/24.

a=27

a) K=2,50 +x-10,90

b) x < 6iformeln. (Aven x > 0,
vilket &r sjalvklart)

¢) Han behover kopa 3
plastkassar. Kostnaden blir
(3-2,50+ 16 - 10,90) kr =
= 181,90 kr.
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n

12

13

a) Marten cyklar 1 km pa
5 minuter. P4 en minut
hinner Marten 0,2 km.
s=0,2t.

b) 38 = 0,2t har 16sningen
t =190 minuter =3 h 10
minuter.

Kalla méngden deg for D.

Dadr D =580 -20n

b) Hon kan bara baka tills
degen ir slut, det vill siga
tills D = 0. Det gor att det
finns en begransning i
hur ménga kakor hon kan
baka. Antalet kakor n < 29

stycken.

a) T(20) =
= (70 +270% 20 4 23)°C =
=46 °C

b) t =0 ger T(0) =93 °C

c) Efter mycket lang tid, da
t har ett stort varde,
kommer temperaturen att
nédrma sig 23 °C. Faktorn
27008 - kommer att bli
mindre och mindre, och sa
smaningom dterstar bara
termen 23 i uttrycket. Det

dr alltsa rumstemperaturen.

DISKUTERA, RESONERA
OCH MODELLERA

S.

79

Prickar

.

For figur 4 krévs 4 extra prickar,
alltsé totalt 14 prickar.

For varje figur 6kar antalet
prickar med 4. Antalet prickar
som behdvs for figur nummer
nar alltsd a, = 4n - 2, dar n ér
figurnumret. n =1, 2,3, ...
Figur nummer 50 kréver alltsa
4-50 -2 =198 prickar.

Med 90 prickar: 90 = 4n - 2,

n = 23. Figur nummer 23 kan
ritas.

.88

Kvadrater

Man miéste dra 7 streck for figur
2 och 10 streck fér figur 3. For
varje extra kvadrat som bildas
maste man dra tre streck till.

Antalet streck som behovs for
n figurer dr alltsd a, = 1 + 3n,
dér n ar figurnumret.
n=1,2,3,...

For figur 20 krévs alltsa

1+ 3-20 =61 streck.

Med 100 streck: 1 + 3n = 100,
n = 33 kvadrater i rad.

Talf6ljden 3, 6,9, 12, 15, ...
ara,=a,,+3dira; =3.
n=2,3,4,...

Om g, = b och differensen ar d
ar talféljden a, = a,_, + d,
a,=b.n=2,3,4,...

Italfoljden 1,2, 4,8, ... ar

varje tal dubbelt sa stort som det
foregaende talet. Alltsa dr
a,=2-a,,a,=1.n=2,3,4,...
Talfoljden 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28,
...dara,=a,_; + n. Till det fore-
géende talet liggs det aktuella
talets nummer i foljden. a, = 1,
n=2,3,4,..

I Fibonaccis foljd ér ett tal sum-
man av de tva foregéende talen,
fran och med det tredje talet.
Det behovs alltsa tva starttal,
och talféljden kan beskrivas med
a,=a,,+a,,ocha, =1samt
a, = 1. Talnumret n > 3.

Om det andra talet i en talserie
ar 4 och det fjérde talet ar 16,
kan talfoljden till exempel vara
aritmetisk med differensen 6:
a,=a,+6,a,=-2.

n=2,3,4, ... Talfljden kan
ocksa vara geometrisk:
a,=2-a,,a,=2,n=2,3,4, ...



Kapitel 3

3101 a) 1,01 b) 0,85
c) 2,00 d) 0,50

3102 a) Okning med 8 %
b) minskning med 25 %
¢) minskning med 0,5 %
d) 6kning med 100 %

3103 18450 kr

3104 135kr

3105 a) 1,15 b) 15%
3106 a) 0,80 b) 20%
3107 37,5%

3108 15811kr

3109 725kr

310 ca4,2%

311 ca59 %

3112 a) 675kr b) 33%

3113 a) 800 000 kr
b) Inkop: 1400 000 kr
Forséljning: 1 440 000 kr
Vinst: ca 2,86 %
c) Skatt: 22 % av
120 000 kr = 26 400 kr.
Da éterstdr 13 600 kr av

vinsten, vilket motsvarar
0,97 % av inkopsvirdet.

3114 14,44 %

3115  Om datorn kostar 10 000 kr
utan moms kostar den
12 500 kr med moms.
Nér hon koper datorn far
hon betala 12 500 kr. Av det
vardet ar 2 500/12 500 moms,
det vill siga 20 %.

3116 Hanna: 299 /4 = 74,75 kr/GB.

Girma: 33,25 kr/GB. Hannas
kostnad ar 41,50 kr mer per
GB vilket dr ca 125 % mer an
vad Girma betalar.

3117 Om en sida 6kar med 20 %
multipliceras dess lingd med
1,20. Om en sida minskar
med 20 % multipliceras
sidans ldngd med 0,80. Totalt
blir arean 1,20 - 0,80 = 0,96
ganger sa stor. Arean minskar
alltsa med fyra procent, och
Hanna har ritt.

3118 Totala forandringsfaktorn
ska vara 1,00. Férandringen
1,10 0,90 - x = 1,00 dér x &r
forandringsfaktorn for den
tredje sidan. Losningen ar
x = 1,01, det vill sdga sidans
lingd ska 6kas med ungefér
1 %.

3119 Om radien 6kar med
5 % blir volymen

47(1,05r)*  4mr’®-1,05°
3 3

47’
~ -1,158
3

Volymen har alltsa 6kat med
ca 15,8 %.

3120 1,023 = 1,061, det vill sdga en
6kning med 6,1 %.

3121 a) 3700/2700 = 1,37,
en 6kning med 37 %
b) 1,37" = 1,04, en 6kning
med ca 4 % per ar.

3122 Total fordndringsfaktor pa
10 ar: 1,32. Okning per ar:
1,329 = 1,028, alltsa
ca 2,8 % per ar.

3123 a) 0,75-1,30=0,975
b) 0,975 - 1900 ~ 1850 kr

3124 a) Forandringsfaktorn ér
4/2000 = 0,002 pa 50 ar.
Per ar blir minskningen
0,002"° = 0,883 vilket
motsvarar en minskning
med 11,7 % per ar.

b) Forandringsfaktorn ska

da vara 2 000 /4 = 500
pé 50 ar. Pa ett ar blir
forandringsfaktorn da

3125

3126

3127

3128

3129

3130

500"°° =~ 1,132 det vill
sidga en 6kning med
13,2 % per ar.

a) Priset okade med 100 %.

b) Fordubbling innebér en
forandringsfaktor 2,00.

) 2,002 = 1,035 alltsa
ca 3,5 % per ar.

d) Pa tva ar okade priset
1,035% = 1,071, det vill
siga med 7,1 %.

Du sitter in 5 000 kr pd
banken. Forsta och andra
aret far du 3 % i ranta pé dina
pengar. De tre efterfoljande
dren dr rantan 4 %. Hur stort
kapital har du efter fem &r?

a) Fordndringsfaktorn ar
0,5 pa 15 4r. Per ar:
0,51% = 0,955 alltsa en
minskning med 4,5 %
per ar.

b) Efter 10 ar dterstdr
0,955' = 0,631, alltsa
63,1 %.

Férandringsfaktorn ar
0,998 - 0,996 - 0,991 - 1,007 -
- 1,013 = 1,0049 alltsa en
6kning med 0,49 %.

4,5 % forlust innebar
forandringsfaktorn 0,955.
Efter 3,5 &r var den totala
fordndringsfaktorn 0,851, det
vill sdga 85,1 % av kapitalet
fanns kvar. 2 696 riksdaler
motsvarar 85,1 % och 3 167
riksdaler motsvarar 100 %.

a) Forindringsfaktorn ar
1-0,95-0,90 = 0,855,
alltsd 14,5 % rabatt.

b) Kalla forandringsfaktorn
den fjarde gdngen for x.
0,855 -x=0,73 ger
x = 0,854. Han fick alltsa
14,6 % rabatt den fjarde
gangen.
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3132

3133

3201

3202

3203

3204

3205

3206

3207

3208
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Prishéjningen édr

590 /390 = 1,513 alltsa 51,3 %.
Om en prishdjning ér t.ex.

20 % méste den andra vara
1,513 /1,20 = 1,26 alltsa 26 %.

Jamfort med Francis ar
hennes hastighets totala
forandringsfaktor 0,93 - x,
dar x dr forandringsfaktorn
for nedre delen av backen.
Produkten maste vara storre
an 1 for att hon ska vinna,
och det gor att x minst maste
vara 1,075. Hon maste dka
7,5 % snabbare i nedre delen
av backen.

a) 0,5/200,5 = 0,00249 alltsa
0,249 %.

b) Emma vill ha 0,498 %
socker i sitt kaffe. Kalla
méngden socker for x. Da
ar x/(200 + x) = 0,00498.
Ekvationen har 16sningen
x=1,00098, dvs.ca 1,0 g.

240 kr

a) 1700 kr
b) 21 700 kr

a) 31200 kr
b) 7 800 kr

a) 151,8 %
b) 17 591 kr

Alice (sparrantan ar
ca 1,76 %)

3512 =420 kr per ar.
420/ 1 855 =~ 0,226 alltsa
22,6 %.

Arsrantan var 4 800 kr sa
riantesatsen var 10,7 %.

a) 40 460 kr per ar, 3372 kr
per manad.

b) Arsrantan blir 52 360 kr,
per ménad blir det 4 363
kr vilket dr 991 kr mer per
manad.

3209

3210

321

3212

3213

3214

3215

3216

3217

3218

Det andra lanets rinta ar
2775 kr per manad.
Lénet ar pa 900 000 kr.

a) 8stycken
b) 1000 kr

(225 + 12 - 30) kr = 585 kr

a) 1549 kr dyrare
b) ca 31,6 %

573 kr

a) 595 kr
b) 525 kr
c) 99 %

a) 1138kr b) 1134 kr

a) 7284 kr
b) 6963 kr
c) 3210kr

a) 300 st
b) 667 kr
c) 1083 kr

a) Rinta: 960 kr
Amortering: 4 000 kr
Avgifter: 295 + 25 kr
Totalt: 5280 kr

b) Aviavgifter: 6 - 25 = 150 kr
Upplaggningskostnad:
295 kr

Rinta forsta dret:
960 + 800 = 1 760 kr

Rinta andra aret:
640 + 480 =1 120 kr

Rénta tredje aret:
320 + 160 = 480 kr

Skuld: 24 000 kr
Totalt: 27 805 kr

3219

3220

3221

3222

3223

3224

3225

3226

Alternativ 1

Avgifter: 250 + 12 - 30 =
=8610kr

Amortering: 667 kr/manad
Totalt: 8 000 + 610 = 8 610 kr

Alternativ 2
Amortering: 2 000 kr/halvér

Rinta: 496 + 372 + 248 +
+ 124 =1240 kr

Totalt: 8 000 + 1 240 =
=9240 kr

Alternativ 1 kostar alltsa
minst.

Olle far 7,50 kr i rdnta for de
forsta 1 000 kr han sétter in.

For den andra far han 2 av
12

arsrantan, vilket ar 6,25 kr.

For den tredje fir han 2w
12

arsrantan, vilket ar 5,00 kr

osv.

Totalt far Olle 26,25 kr.

a) 107,6 %
b) 213,4 %
) 20,2 %

Den kostar 303,5 % av
20 kr = 61 kr

123 kr. Procentuell 6kning ar
65,7 %.

a) 24 % 6kning
b) 51,2 % okning
c) 508 kr

a) 51,0% b) 255kr

a) 3786 kr
b) mellan 2003 och 2004
c) 76 kr

3227 a)
Ar 1990 (1994 (1998 (2002 2006
Index (100 [109 19 |125 [136

b) 1,95 %




3228

Ar 1995 (1998 |2001 |2004|2007

Lén 14400 (15000(16800(18120(19 500

Index |96 100 [112 121 130

3301 a) Siffrorna 1-8

b)1

o |

<)

0 |
N | —

d) 10 stycken

3302 a)

b) 12 stycken

3303 a)

oo | W

5
b) 3 motsvarar 24 génger.

Han har spelat
ca 38 ganger.

1
3304 a) 1 b) —
2 52
4 1 24 6
) —=— d) —=—
52 13 52 13
5 1
3305 a) —=—
500 100

b) 9 av 500 &r vinster.
Sannolikheten for nitlott

. . 491
ar alltsa — .
500

¢) 2 % vinstchans motsvarar
9 vinstlotter. Det maste
finnas 450 lotter kvar i
lotteriet, och alltsa har
man dragit 50 nitlotter.

d) Helt séker pa vinst blir du
forst nér det bara finns
vinstlotter kvar. Du beho-
ver kopa 491 lotter for att
vara helt siker pa att ndsta
blir en vinst. Svar: 492 st.

2 % av alla bilar motsvarar
8 stycken. Det stér alltsa
400 bilar pé parkeringen.
9 % av 400 = 36 BMW.

3306

3307

3308

3309

3310

a) o a3m

b)
0 —Z==

d) ===,
6 6 6 6 36 18

Hon kan antingen fa en
sexa forst och sedan inte

en sexa, eller tvartom.
3312

a)
1
b -
)36
5 2.1
36 12

d) Summan 7, som har hogst
sannolikhet.

1
P(summan 7) = P

3313

) — L2 4oy
) 7070 100 ®%

7 3 21
b) =22 1%
) 1010 " 100 H#®
o) P(bla, vit) + P(vit, bla) =
_7.3
10 10
(42 %)

PSRN
10 10 10 10

=27 (27 %)
1000 *

10 10 100 . 3314

7 6 42
a) ——=
10 9 90

b) 732 3315

10 9 90
c) P(bla, vit) + P(vit, bld) =
7 3 3 7 42

“1097109 %

d =2 =
1098 720 120

a) 0,12-0,12=0,0144
(1,44 %)

b) P(strike, inte strike) +
+ P(inte strike, strike) +
+ P(strike, strike) =
=0,12-0,88 +
+0,88-0,12 +
+0,12-0,12 =0,2256
(22,56 %)

a) P(forstajamn) = —

P(fyrajamnairad) =

1y 1
(-2
b) P(fyra olika jamna siffror)
5 4 3 2
09
1
737

o] |

H
~N
$|~\1|

[\S)

a) Andelinte typ A =0,12 +
+ 0,38 + 0,06 = 0,56

P(3 personer som inte
har A) = 0,56 = 0,176 =
=17,6%

b) P(tva med AB) =3-0,06 -
0,06 - 0,94 = 0,010 = 1,0 %

P(rott tva av tre génger) +
+ P(rott tre ganger) =
= P(rétt, rott, gront) +
+ P(rétt, gront, rott) +
+ P(gront, rott, rott) +
+ P(rott, rott, rott) =
0,75-0,82-0,15 +
+0,75-0,18 - 0,85 +
+0,25-0,82-0,85 +
+0,75-0,82-0,85 =
=0,904 = 90,4 %

P(1,>1) + P(2,>2) +
+P(7,>7) =

17 16 11
= —r—d o

8§ 8 8 8 8 8
I ndmnaren star 8 - 8 = 64.
I taljaren star
7+6+5+4+3+2+1=28.

Sannolikheten ar alltsa
28 7

64 16
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3317

3318

3319

3320
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3316 Kulan som flyttas kan anting-

en vara svart eller vit.

Svart kula flyttas: Det finns
5 svarta av 8 kulor. P(svart

frén andra burken) = g

Vit kula flyttas: Det finns
4 svarta av 8 kulor. P(svart

frdn andra burken) = % .

Sannolikheten for att han
drar en svart kula ur andra
burken ar:

P(svart flyttas, svart) +
+ P(vit flyttas, svart) =
25 34 22 11

Svart kula flyttas: P(en vit ur

2
andra burken) = P

Vit kula flyttas: P(en vit ur

andra burken) = 2

Sannolikheten for att dra

tvd vita ur andra burken utan

aterlaggning ar da:

P(svart flyttas, vit, vit)

+ P(vit flyttas, vit, vit)
2 . 2 .
56

I+

1
—+
5
P(2 hanar, 2 honor) =
2 2

1 3 2
s

4 4 128
=021 =21%

De tva hanarna kan plockas
upp pé 6 olika sitt.

a) Att man far mer 4n 5

b) Att man fir en summa
storre dn 11

c) Att alla ar nitlotter

d) Att man moter minst en
person som ar 15 ar eller
aldre

P(minst en sexa) = 1 — P(ing-

5 11
en sexa) = 1_(,) =—
6 36

3321

3322

3323

3324

3325

3326

3327

3328

3329

Komplementhéndelsen ar
“summan 12”. P(summan 11
eller lagre) = 1 - P(summan
12)

P(minst en flicka) =
=1 - P(alla pojkar) =

3
:1_(lj _7
2) 8

P(minst en kung) =
=1 - P(ingen kung) =

3
= 1—(§) ~0,21

39
P(kung) = 1 - P(ingen kung)

12 11 10

=~ 0,23
13 12 11

P(minst en gron) = 1 - P(ing-
en gron) = 1—(2)3 -
4 64
P(stanna minst tva ganger) =
=1 - P(stanna mindre dn tva
ganger)
P(stanna mindre dn tvd
gdnger) = P(stanna 0 ganger)
+ P(stanna 1 gang) =
=0,25-0,18-0,15 +
+0,75-0,18- 0,15 +
+0,25-0,82- 0,15 +
+0,25-0,18 - 0,85 = 0,096
P(stanna minst tva ganger) =
=1-0,096 =0,904 = 90,4 %

P(9 eller firre) = 1 - P(10) =
=1-0,66""=0,984=98,4%

P(minst ett vanligt) =
=1 - P(inget vanligt) =
TRV TRt
=~ 0,846 = 84,6 %

a) P(bulls eye) =
=1 - P(inget bulls eye) =
=1-0,9"=0,65

b) P(minst en 9:a) =
=1 - P(ingen nia) =
=1-0,85"~0,80

41

3330 P Om den forsta tdrning-

3331

3332

en visar 1 spelar det ingen
roll vad den andra visar,
summan blir inte storre dn
6. Om den forsta tirningen
visar 2 méste den andra
tarningen visa en femma, och
det kan den gora pa 3 sitt
(det finns tre femmor). Om
den forsta tarningen visar 3
maste den andra tirningen
visa 4 eller mer, och det kan
den gora pa 5 sitt (det finns
tvé fyror och tre femmor),
osv.

Summera alla gynnsamma
utfall. Antalet méjliga utfall
ar 64.

Humlorna rér sig oberoende
av varandra. Sannolikheten
att en humla befinner sig vid
en blomma &r 0,25.

P(minst en humla) =
=1 - P(ingen humla) =
=1-0,75""~0,944=94,4%

P(minst en vara saknas) =
=1 - P(ingen vara saknas) =
=1-0,97-0,95-0,96-0,98 =
=0,13=13%

BLANDADE UPPGIFTER

a) 12 procentenheter
b) 20 %

a) 1,30 b) 1,023
c) 0,985 d) 2,10
2 1
P(5eller6) = —=—
6 3

Om snorets lingd 4r x dr den
aterstaende langden 0,70x.

14 7
P(en bliogd) = — = —
( 8 ) 32 16
240
a) — =0,80
300

b) minskning med 20 %



10

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

a) 1,25 1800 kr = 2 250 kr
150

b) ——=0,067.
2250

Ungefir 6,7 %.

1,033x =24 000, x = 23 233,
dvs. 23 233 kr.

10
— =0,40, alltsad 40 %
25

0,046 - 15 000 = 690 kr

a) 2av20=10%
b) 4av20=20%

1,105x = 36, x = 32,60, dvs.
32,60 kr

48
—=0,114=11,4%
420

Moms: 0,12 - 280 kr = 33,60 kr.
Pris exklusive moms: 246,40 kr

4
P(summan9) = — = —
36 9

a) Gustav hade 10 fiskar fran
bérjan, sd han fick
2 stycken.

b) Anta att férandringsfaktorn
i samband med Johannas
fodelsedag var x.

1,20 - x = 1,50. x = 1,25.
Okningen var 25 %.

1 1

0,08x = 56, x = 700,
dvs. 700 elever

a) Gustav: 60 kr
Lotta: 120 kr

b) 100 % mer

¢) 50 % mindre

Arsréanta: 0,034 - 560 000 kr =
=19 040 kr.

Per ménad: 19 040 kr/12 =
=1587 kr

Forsta manaden ska hon betala
(2000 + 1587) kr = 3 587 kr.

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Elias tanker att 20 % hela tiden 31
ar samma belopp i kronor, :
vilket inte stimmer.

Om en varas pris ar x kr och

hojs med 20 % ér det nya 32
priset 1,20x. Sanker man sedan

priset med 20 % &r det nya

priset 1,20x - 0,80 = 0,96x.
Ursprungspriset har alltsa .

minskat med 4 %!

x - 1,052

x.(l_ij
100

Arean = langd - bredd = x - y.
Ny langd: 1,40x

Ny bredd: 0,75y

Ny area: 1,40x - 0,75y = 1,05xy
Arean har okat med 5 %.

34
a) 19 stycken
b) 19 %
3 1

a) P(summan 10) = — = — :
) Pl ) 36 12 : 35
b) P(summan 2, 3 eller 4) = '

_6 1

36 6

Forandringsfaktorn 0,5 = 0,92*

dér x dr antalet ar. Provning :

med riknaren ger attx=8ger : 36
forandringsfaktorn 0,51. :

Om forséljningspriset ar x :
maste 0,95 - x = 1,25 - 110 000. 37
Losningen ar x = 144 737 (kr) :

Det fanns 50 chefer och 450
6vriga anstillda fran borjan,
det vill siga 10 % chefer. Efter
6kningen finns 50 chefer och
500 ovriga anstdllda, det vill
sdga 9,09 % chefer.

Minskningen &r 0,91 procent-
enheter, och i procent raknat
ar minskningen 9,1 %.

Foériandringsfaktorn ar
1,11° = 1,685, allts en 6kning
med 68,5 %.

Forandringsfaktorn ar
1,15- 0,70 = 0,805, det vill siga
en minskning med 19,5 %.

a) 25%

b) 1,25 x=1,50. x = 1,20.
Okningen var 20 % andra
gangen.

a) Amortering: 12 500 kr per
ar

Rénta: 4 500 kr per ar
Forsta drets inbetalning:

17 000 kr

Sista dret aterstar 12 500 kr
att amortera.

Réntan pa 12 500 kr &r
562,50 kr.

Sista inbetalningen blir
13 062,50 kr.

b

=

B =1,50A och F=1,50B =
=1,50-1,50A = 2,25A. Filip
betalar 125 % mer skatt dn
Anders.

a) 2000000 - 1,03% =
=2 185 454 kr

b) 2000000 - 1,03 - 1,04 - 1,05 =
=2 249 520 kr

) 2000000 -1,03-1,02-1,01 =
=2122212kr

Georg har ritt eftersom den
totala férandringsfaktorn ar
1,10 - 1,10 = 1,21.

Forst hojning sedan sinkning:
1,20 - 0,85

Forst sainkning sedan hojning:
0,85-1,20

De bada uttrycken har samma
vérde. Det spelar alltsa ingen
roll i vilken ordning fordnd-
ringarna gors.
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38

39

40

41

42

a) For varje hundratal finns
det 20 nummer som &ar
delbara med 5. Det finns
alltsa 40 vinstlotter.

b) Nej, man vet inte om
ndgra vinstlotter dr salda
men man kan gora vissa
antaganden.

Om ingen vinstlott &r

sald ar vinstchansen

40
—=0,235
170

Om alla silda lotter var
vinstlotter ar hans vinst-

chans 10 ~0,059.
170

Hans vinstchans ligger
alltsd mellan 5,9 % och 23,
5 %.

Stricka = hastighet - tid, och

alltsa ar tid = stracka/hastighet.

Hastigheten multipliceras
med faktorn 1,15. Strackan

multipliceras med faktorn 0,91.

Det innebar att tiden forandras

0,91
med faktorn —— = 0,79
1,15
Restiden blir alltsd ca 21 %
kortare.

P(minst en r6d) = 1 - P(ingen

54 36 9
rod)=1-—-—=—-=
87 56 14

a) P(1 miss, 9 traff) =
=0,08-0,92°-10 = 0,38.
Hon skjuter tio skott, och
ett av de tio skotten ska
missa.

b) P(minst en miss) =
=1 - P(tio traffar) =
=1-0,92""=0,57 =57 %.

A =0,20B, B=0,30C,

C =0,25D. Det innebar att
A =0,20-0,30-0,25D
DaarA/D=
=0,20-0,30-0,25=0,015

294 FACIT

43

44

45

a) P(minst ett ratt) = 1 — P(alla
fel). For varje fraga finns tva
felaktiga svarsalternativ.

2\l
1—(3) ~0,983=98,3%

b) Exakt nio ritt = exakt ett
fel. Felet kan placeras i
nagon av de tio raderna.

P(exakt ett fel) =

9
- Z.(l) 10 ~ 0,00034 =
303

= 0,34 %o

43 min 20 s =2 600 s.

Hon maste minska sin tid
med 200 s, det vill siga

2
200 ~0,077=7,7%.
2600

Forandringsfaktorn for tiden
ar 0,923.

Tt 0,923t 0,923 t

~1,083>
t

Foériandringsfaktorn pa has-
tigheten dr 1,083. Hon méste
alltsd springa 8,3 % snabbare.

P(minst ett ritt) =

=1 - P(alla fel)
For det forsta numret som dras
ar det 28 chans att det ar fel.
For néisii nummer ocksa fel ar

27
det —, och sé vidare.
34

1 - P(alla fel) =
2827 26 25 24 23 22 _

35 34 33 32 31 30 29
=0,824=824%

46 a) Det finns 13 hjérter av

47

52 kort. P(alla hjérter) =
13 12 11

52 51 50
~0,013=1,3%
Det finns 4 ess av 52 kort.

4 3 2
P(allaess) = — —-— =
52 51 50

= 0,00018 = 0,018 %

¢) Det finns fyra knektar, fyra
damer och fyra kungar. Det
spelar ingen roll i vilken
ordning hon drar korten.
De tre korten kan ordnas pa
6 olika sitt: JDK, JKD, DJK,
DKJ, KDJ, KJD.

P(en knekt, en dam,

b

=

= 0,0029 = 0,29 %

Eftersom alternativ 2 innebér
en utbetalning i fyra ar un-
dersoker vi pengarnas viarde
iborjan av det fjarde aret for
de bada fallen.

Alternativ 1:
400 000 - 1,015 = 418 271 kr

Alternativ 2: 100 000 +
+100 000 - 1,025 +
+100 000 - 1,025 +
+100 000 - 1,025° =
=415252 kr.

Lennart bor alltsa vélja
alternativ 1.



KAPITELTEST

1 0,96
1
2 P(7)= . Han fér troligen

1
240-5 =30 stycken.

3 a) P(lask) = i enligt bilden.

Fyra omraden stora som
”14sk”-biten motsvarar en
fjardedel av cirkeln.

b) P(nitlott) = % enligt

bilden (hélften plus en halv
fjardedel)

4 a)7

b) Det ar lika stor chans. Sum-
man 2 kan fis pa ett sitt,
genom att bada tirningarna
visar 1. Summan 12 kan
ocksa bara fés pa ett sitt,
genom att bada tirningarna
visar 6. Bada sannolikheter-

nadr —.
36

5  Det nya priset dr 80 % av
ursprungspriset.
0,80 - 75 = 60 kr.

6 a) Forsta aret betalar han
5,0 % av 20 000 kr =
=1 000 kr i rdnta.

b) William amorterar 4 000 kr
per ar. Andra dret betalar
han 5,0 % av 16 000 kr =
= 800 kr. Tredje aret betalar
han 600 kr, fjarde aret 400
kr och femte aret 200 kr.

Totalt betalar han 1 000 +
+ 800 + 600 + 400 + 200 =
=3 000 kr i rdnta.

7  Summan 9 dr mest sannolik.

8  P(minst en krona) =
=1 - P(alla klave) =
1

1y 15
_ 1_(_) U T
2 16 16

En 6kning med 20 % mot-
svarar en forandringsfaktor
1,20. En sdnkning med 20 %
motsvarar en forandrings-
faktor 0,80. 1,20 - 0,80 = 0,96,
en minskning med 4 %. Kurt
har alltsa fel.

a) 1000 kr

b) Andra avbetalningen ar
amortering plus en rinta
som motsvarar ett halvérs
ranta pa 7 000 kr. Han ska
betala 1 000 + 227,50 =
=1227,50 kr.

Lon fore hojningarna: x kr.

1,03-1,04-1,02-x=
=1,092624x = 35 650 kr

x=32628 kr

Arean frdn borjan ér a - b.
Efter forandringen &r arean
x-a-0,70 - b, ddr x dr férand-
ringsfaktorn for langden.

Produkten av forandrings-
faktorerna ska ha virdet 1 om

akern ska behélla sin area a - b.

x-0,70=1gerx=~ 1,43

Hon maste oka lingden med

ca43 %.

70
—=0,04=4%

) 1750 ’

b) Enkel arsrinta:
12-4,0=48%
Sammansatt arsranta:
1,039'% = 1,582, dvs 58,2 %
ranta.

Vit kula ur burk A:

22 1
P(vit, vit) = == = —
8 8 16

Inte vit kula ur burk A:

6 1
P(inte vit, vit) = —-— =

Att antingen (vit, vit) eller

(inte vit, vit) infaller dr

P(vit, vit) + P(inte vit, vit) =
5

32°

DISKUTERA, RESONERA
OCH MODELLERA

S. 113

Oskars lan:

a) Slutvirdet ar
40 000 - 1,06* = 50 499 kr

b) 10 000 + 10 000 - 1,06 +
+10000 - 1,06 +
+10000 - 1,06°

c) x(1+ 1,06+ 1,06> + 1,06%) =
=50 499. Ekvationen har
losningen x ~ 11 544 kr
som 4r annuiteten.

Alis 1an:
Slutvirde: 100 000 - 1,035° =
=118 769 kr
x(1 + 1,035 + 1,035% +
+1,035% + 1,035%) = 118 769

Ekvationen har 16sningen
x = 22 148 kr. Annuiteten ar
22 148 kr.

FACIT 295



4101

4102

4103

4104

4105

4106

4107

4108

4109

4110

41M

4112

4201

4202

4203
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Kapitel 4

A:(2,1) B: (-4, 3)
C:(-1,-3) D:(5,-2)

802:
TSI
-2 °
1 D
Co 4]
(3, 1)
a) y=0
b) x=0

¢) ykan ha vilka virden som
helst

d) x kan ha vilka virden som
helst

a) (=3,0) b) (6;1,5)

T.ex. (3, 0), (3, 1) eller (3, -2).

T.ex. (1,4), (2,1) och (2, 4)
x=5
y=4

a) Tex.(2,2)och(3,1).
Figuren blir en vriden
kvadrat.

b) (4, 4) och (5, 3). Figuren
blir en snedstilld rektang-
el.

T.ex. (0, -1) eller (3, 1).
(2,-1), (3, -4) och (1, -3)

a) x b) f(x)
c) 0<x<5
d) 3<f(x)<8

glx)==,0<x<4

X
2

h(t)=-t,-3<t<2

4204 f(x)=-2x+4

4205 a) Exempelvis

f(x)
o 10
1 8
2 6
3 4
4 2
5 o
b) fw
10
8
6
4
2
0

O 1234 5 6"

4206 a) g(x)=4,-2<x<5
b) glx) =4

4207 x + 1 respektive 3

2t dao <t <10,

4208 g(t) = {20 dit>10

4209 a) y(4)=2-4-4=4
b) y(-3)=2-(-3)-4=-10

¢) 2x -4 =0 har lésningen
x=2

d) 2x - 4 =9 har l6sningen
X =6,5
4210 a) y(0)=1
b) y(2)=2*-3.2+1=-1
4211 b), eftersom y i tabellen har

tvé olika varden f6r samma
x-varde.

4212 a) 2x+4=3gerx=-0,5
b) x=2

4213 a)

b) ¥(1)=0,5
C) )’(_2) = _2,1
d) x =0 (ur tabellen)

4214

4215 a)

c) ¥(2,5) =725
d) ¥(2,5)=7,25

4216 3x° + 1 =25innebiratt x> =8

och dd ar x = 2.



4217 a) f(0)=0
b) f(2) =12

¢) Funktionen ar definierad
for alla x-véarden.

d) Funktionen kan aldrig
ha virden som ar mindre
an noll, sd y > 0 &r virde-
méngden.

4218 a) ¥(0)=0
b) y(4) =2
c) x=4
d) Definitionsmangden

ar 0 < x < 10 och vérde-
mangden dr 0 <y < 3,2.

4219 a) Aldern 4r den oberoende
variabeln och vikten ar
den beroende variabeln.

b) Om vikten som funktion
av aldern betecknas f(x)
dér x dr éldern: f(3) = 15.

4220 a) f(0) betyder “funktionens
viarde da x=0".
b) f(x) =0 ér en ekvation.
”For vilket x har funktio-
nen vardet 02”

4221 a) h(1)=4

b) h(1) betyder funktionens
virde da x = 1.

¢) Definitionsméngd: I
funktionen kan du sitta in
alla x utom x = 0, eftersom
division med 0 inte ar
tillatet. Alltsa x = 0.

d) Funktionen kan anta vilka
varden som helst forutom
3, béde positiva tal och
negativa tal och virdet 0.

Alltsa y # 3.

=

4222 a) f(x+1)=3(x+1)>=
=3(x*+2x+1)

b) f(2a) =3 - (2a)* = 124*
4223 f(x-2) =20 ger

54/(x - 2) + 2 = 20. Ekvatio-
nen har 16sningen x = 5.

4224 a) Definitionsmingd: alla
virden pa x dr tillatna.
Virdemangd: Funktionen
kan aldrig fd virden som
ar storre dn 2. Eller kort:
Allaxoch y<2.

b

=

Definitionsmangd: Alla

x utom x = 0 dr tilldtna.
Virdemingd: Funktionen
kan anta alla virden utom
y=0.

Definitionsméngd: Alla tal
ar tillitna. Vardemangd:
Bara positiva tal och noll,
dvs. y>0.

d) Definitionsmangd: Alla
positiva tal och noll ar
tilldtna, eftersom du inte
kan dra roten ur negativa
tal. Vardeméngd: Alla
positiva tal, och noll. Eller
kort: x>0 och y 0.

~

C

4225

Virdemingden 0 <y <3
innebdr att funktionen antar
alla olika vdrden mellan
y=0o0chy=3,0chy=0och
y = 3. Definitionsméngden
-1 < x <2 innebdr att funk-
tionens graf borjar pa x = -1
och slutar mycket nira x = 2,
men inte pa x = 2.

4226 Viardemingd: Funktionen
antar alla virden fran och
med -4 till och med -1,75.
—4<y<-1,75.

4227 g(2) =-2,0ch f(-2) =0,5.
Svar: 0,5.

4228

4229

4230

a)
Ao
40
30
] O = 2my
20
10
N r
T T T T T 1 T T T T T ;
1 2 3 4 5
b)
AA
80
60: A=mr?
40
20
| I
T T T T T T T T T T I
1 2 3 4 5
c)
41\y
1 T
| y=-5=mn
34
2
.
N r
>

d) a: Definitionsmangd:
r 2 0. Vardeméngd: O 2 0
b: Definitionsméingd:
r 2 0. Vardemangd: A > 0.

c: Definitionsmangd:

r 2 0. Vardeméngd:

y =, eftersom funktio-
nen endast antar vardet 7,
oavsett virde pa r.

flx+3)=k(x+3)+m=
=kx+3k+m

Alltsd ar f(x + 3) - f(x) =
=kx+3k+m- (kx +m) =
=3k

a) Ja. f(a) = 2a, f(b) = 2b och
fla+b)=2(a+b)=

=2a + 2b, vilket &r samma
sak som f(a) + f(b).

Nej. f(a) = a% f(b) = b*
och f(a + b) = (a + b)%,
vilket inte 4r samma sak
som a’ + b2

<
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4231

4301

4302

4303

4304

4305
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¢) f(x) = kx + m ér bara en
sddan linjar funktion om
m = 0. k kan ha vilket
véarde som helst.

y=20-2x

a) k=20

b) kr/GB

c) y=20x

d) y(14) = 280, dvs. 280 kr

a) y=12x

b) y(x) =180, 12x = 180,
x=15

a) a:y=2x, k=21/min,
b:y=x,k=11/min

b) ¢:y=1,5x, k = 1,5 kr/hg,
d: y=0,5x, k= 0,5 kr/hg

¢) Saffran: y = 60x, k = 60
kr/g, Vit tryffel: y = 50x,
k =50kr/g

d) Bil: y = 90x, k = 90 km/h
Elitcyklist: y = 40x,
k =40 km/h

a) y=187,5x

b) y=0,5x

¢) Purjolokar/portion

d) For champinjonerna
giller y = 25x dér x ar
antalet portioner.
k =25 g/portion.
25x = 850 har 16sningen
x = 34, dvs. 34 portioner.
Alternativ: 8,5 - 4 = 34.
Svar: 34 portioner.

Om y = kx sd ar
x=%=2~y.0mkar

en konstant sa ar dven —
konstant.

1
I sambandet x = P y ar

proportionalitetskonstanten

l,k;to.
k

4306 a) k=2,m=1

b) k=1,m=-1
c) k=-5,m=18
d) k=180, m =1 000

4307 a) a:y=x+4

biy=x-3
cy=2x+1
b) a:y=3x-4
b:y=0,5x+3
cy=-05x-1

4308 a) y=2x -5 skir y-axeln i

y = -5 och for varje steg

i positiv x-riktning 6kar
y-koordinaten for linjen
med 2. y = -3x + 4 skér
y-axeln iy =4 och for var-
je steg i positiv riktning
minskar y-koordinaten
med 3.

b) y =0,5x - 1 skdr y-axeln
iy=-1 och for varje
steg i positiv x-riktning
okar y-koordinten for
linjen med 0,5. Linjen
y =-0,5x + 2 skdr y-axeln
iy =2 och for varje steg i
positiv x-riktning minskar
y-koordinaten med 0,5.

4309 A-L,-a

4310

B-L;-¢
C-L,-b
D-L;-e
E-L,-d

ay=-5
b:y=-1
cy=-4
dy=38
ey=7

431

4312

I SA b a
6

N d
4]

X

T T I >

AN

4313 a) y=3,5x+3
b) y=-3x+3
4314 a:y=-1 b:x=2 cx=0
4315 a:y=-0,5x-3
2x
b: y=?+3
cy=15x+2
X
d:y=-—+6
ey=08x-1
4316
y=12x+5
y=06x-2
14/
y—7xg
AEEE

4317

a) y=2x+3
b) y=3x-1
c) y=-2x+5

d y=-Z42
y 2+



4318

4319

4320

4321

4322

4323

4324

a) k=5ochy=5x+mger
med punkten (2, 16)
insatt: 16 =5-2+m
D4 dr m = 6 och linjens
ekvation y = 5x + 6.

b) k=0,5. Samma metod
som i a) ger linjen
y=05x+11

a) x=6gery=-6.
Nej, linjen gar inte genom
(6,-5).

b) x =16 ger y = 14. Ja, linjen
gar genom (16, 14).

a) y=3x+11

b) y=5x+15

) y=-2x+1

d) y=0,25x+ 5,5

a) y=15x+4

b) y=-0,4x+2

a) y=125x+1,75
x

b ==-6

)y 3

C) y=-2x+3

d) y=-2,5x+3,5

a) Linjen genom (2, 17) och
(12, 47) har k = 3. Linjen
genom (2, 17) och (-5,

4) har k =13 /7. Nej,
punkterna ligger inte pa
samma linje.

b) Linjen genom (36, 17)
och (-3, 4) har
k=(-13)/(-39)=1/3.
Linjen genom (-3, 4) och
(12, 10) har k = 6 / 15. Nej,
punkterna ligger inte pa
samma linje.

Linjen skir y-axelniy =8,
vilket r triangelns hojd.
Linjen skir x-axeln dir y = 0,
dvs. da x = 4. Triangelns bas
ar 4. Arean drda 16 a.e.

4326

4327

4328

Ax 1-a
sa2(l-a)=-a-3
2 -2a=-a-3som har
l6sningen a = 5.

y= —0,25& + m skar

y-axeln = m (triangelns

hojd) och x-axeln i

X = 4m. Arean av triangeln
4m-m

ir =2m?> =10 =
m= t\/g . Vi kan forkasta
den negativa losningen, da
hamnar inte linjen i den
forsta kvadranten. Alltsa ska
m= \/§ for att arean ska bli
10 a.e.

k_d—b_ -(b-d) b-d
T c—a —(a-c) -

a-c
Det spelar alltsa ingen roll
vilken av punkterna man
borjar med. Men man méste
vara konsekvent och antingen
anvinda den forsta punktens
x- och y-koordinater forst
eller den andra punktens

x- och y-koordinater forst.

2(1 -4a)=4a -2

2 - 8a=4a -2 som har
s 1
l6sningen a = —.

3
Punkterna som linjen gar

genom ér da (é, 1] och

£

Linjens ekvation:
y=kx+m=2x+m

4
Om x=§ ary=1:
4
l=2—+m=m=-—
3 3

Linjens ekvation dr alltsa

5
=2x-—.
4 3

4329

4330

4331

4332

4333

4334

4335

4336

4337

4338

4339

Skdrning med x-axeln da

5
y=0: y=2x—§=0 har

s 5
16sningen x = P

Linjen skdr x-axeln i punkten

2]

a) k=2,m=-3
b) k=-04,m=5

¢) Los forst ut y. k= 0,5 och
m=0,75

d) k=0,6,m=2

a) y=3x+2
b) y=-x-2

a) y=3x-1
b) y=-x+2
c) y=0,6x+4,1
d) y=-1,6x+1

y=16x-4

26 kr

2x-3_y+2

4 3
=06x-9=4y+8=
= y=1,5x-4,25. VSV.

Linjen gir genom (-1, 3) och

2, 4). f(x)= % + ?

Genom (-2, 5) och (3, 7) gér
y =0,4x + 5,8. Genom (6, 5)
gar y = 0,4x + 2,6.

4340 a=6
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4341 b=31

4342 -3/b=-7o0ch-a/b=6ger
attb=3/7ocha=-18/7

4343 Nej, de ligger inte pé
samma linje. Linjen genom
punkterna (3, 7) och (-2, 25)
har k = -3,6. Linjen genom
punkterna (3, 7) och (8, -9)
hark=-3,2

3
4344 a) £+1=1=>y=__x+3
2 3 2

b) x=0gery=3,y=0ger
x=2

N

¢) Linjen genom (a, 0)

och (0, b) har lutningen

k = -b/ a och skirnings-

punkten med y-axeln

m=b.

Linjens ekvation ér alltsa
bx

y=——+b.

a
Dividera alla led med b:
Yo X LX)
b a a b

4345 Linjens lutning ar k = e

och linjen har m = 1. Alltsa
ary = %x + 1. Punkten

(a, -3) sitts in:

b-1
3=—-ua+l=
=>—4:Ea:>

4
-16 16
=>aq=——=—
b-1 1-b

4346 a) Linjen ska ha lutningen
k=-15sap/5=-15
gerp=-7,5.q# -2,40m
q =-2,4 dr det samma linje.

b) Linjerna ska ha samma
m-vérde. Den forsta linjen
har m = 1,2 och da maste
-q/2=12sdq=-24.

p kan viljas fritt.

300 FACIT

¢) Visitter in punkten (2, 3)
i de bada ekvationerna:
2p-15+6=0o0ch
6+6+qg=0.
Ekvationerna ér bada tva
uppfyllda om p = 4,5 och

q=-12.
4347 a) Ledning:a®-4=
=(a+2)(a-2).
2 2
-3-1 -4
[ L RS
a-2 a-2
b) a k
2,1 4,
2,01 4,01
2,001 4,001

Linjens lutning nérmar sig
k =4 ndr a ndrmar sig 2.

4348 Produkten av riktningskoefhi-
cienterna for vinkelrata linjer
ar -1.
1
a) k=-1 b) k=-=
) ) 3

O k=l A k=4
2

b) a=—E

2
4349 a) a=—
3 2

1 1
4350 k=——,5=——+(-4)+m =
4 4

1
$m=4,y=—Zx+4

4351 Produkten av riktnings-
koefficienterna for vinkelrita
linjer &r -1. y =2x + 5 &r
vinkelrit mot y = -0,5x + 3.
y=-2x -1 4r vinkelrit mot
y=0,5x + 12. y = 4x dr vinkel-
rat mot y = -0,25x - 9.

4352 ax+by+c=0=>

c
= y=——x-—=

= k=-

SIS o=

Produkten av riktnings-
koefficienterna for vinkelrita
linjer ar 1. Normalens

k-virde = é .
a

4353 Skriv ekvationerna pa
k-form. Parallella linjer har
samma k-virde.

5 1 a
y=fx+f,y=_5x =

6 2
a_> _.2
2 6 3

Produkten av riktnings-
koefficienterna for vinkelrita
6

linjer ar -1. 2.2,
2 5

12
= ag=—=2,4
5

4354 y=6x+m,y=kx -4.
1
Vinkelrita linjer: k = s
Pa y-axelndrx = 0= m =-4.
4355 Skriv om ekvationen pa
k-form: y = - 6x + 12. Vinkel-
1
rita linjer = k = P Satt in
punkten P i linjens ekvation
1
pa k-form: 6=—-3+m =
=>m=5,5=>y=gx+5,5.

Pi allman form:

6y-x-33=0
4356 kl=2—;2=2’
10-6
k2=m=——,
kl-kz-—§~§=—1.

Tva av triangelns sidor
vinkelrita mot varandra och
triangeln ér rétvinklig.

4357 P (4,12), Q(9, 7). Lutningen
for linjen mellan P och Q:
12-7 5
4-9 -5
Antingen ir vinkeln vid P
eller vinkeln vid Q rit.



1. Vinkeln vid P ér rit =
lutningen fér linjen PR:
12 -
kpr =_}’=1 =y=8.
4
Koordinaterna for R
ar (0, 8).
2. Vinkeln vid Q ar rit =
lutningen fér linjen QR:
7_

kQR=Ty=1 :>y:—2.

Koordinaterna for R ar
(0, -2).

4358 a) P(0,2),Q (5, -1) och
R (3, 7). Produkten av
riktningskoefficienterna
for vinkelrdta linjer &r -1.
7-2 5
370, 3 5

kpg = —— =2
T 5

5 3
=2 2]
Alltsa ar linjerna PQ
och PR vinkelrita mot
varandra.

Linjerna PR och SQ maste
vara parallella, likas4 lin-
jerna RS och PQ. Punkten

kPR

>

=3
=

S har koordinaterna
y+1 E
x-5 3

9 = y=7_23
x—=3 5

x =8 och y = 4. Punkten

S har koordinaterna (8, 4).

4359 Linjen genom P och Q:
y=0,5x + 1,5. Skdrnings-
punkten mellan linjerna:
-2x+1=0,5x+ 1,5 =
=x=-02o0chy=14.
Avstandet fran skirnings-
punkten (-0,2; 1,4) till
punkten P (3, 3) ér i x-led
3-(-0,2) =32 0chiy-led
3 - 1,4 =1,6. Avstandet
frdn skdrningspunkten
till spegelpunkten ar
detsamma. x-koordinaten
for Q =-0,2 - 3,2 = -3,4;
y-koordinaten = 1,4 - 1,6 =
= -0,2. Q har koordinaterna
(=3,4; -0,2).

b) Linjen genom P och Q:
y =4x - 9. Skdrnings-
punkten mellan linjerna:
-0,25x+2=4x-9=

44 23
= x=—och y=—.
17 17

Avstandet fran skdrnings-
44 2

punkten (—, —3) till
17 17

punkten P (3, 3) dr i x-led

44 7
—-—=—ochiy-led
17 17
BB
7 = 17 *koordina-
4 7 37
tenfor Q= —-—=—;
17 17 17

y-koordinaten =

23 28 5

17 17 17

Q har koordinaterna

(5-3)
177 17 )

4401 a),b) och d)

4402 a)d) b)ym=0

4403 f(x)=-3x+5

4404 (-4, -5)
4405 h(x) = % +2,1<h(x)<4

4406 Lit f(x) = k;x + m; och
g(x) = kyx + m,, dar ky, k,,
m, och m, ar konstanter. For
summan h(x) = f(x) + g(x)
giller h(x) = kxx + m, +
+kox+my = (k; + ky)x +
+ (m, + m,). Eftersom dven
(ky +k,) och (m, + m,) ar
konstanter, visar ekvationen
h(x) = (k; + ky)x + (m, + m,)
att i dr en linjér funktion.

4407 a) y=27 b) y=§

4
== d)y=4
oy 5 )y

4408

4409

4410

441

4412

4413

4414

4415

4416

4417

4418

4419

a) y= 2\/5 =~ 2,83
b) y=2-4"=3,17
c) y=18

d) y=182,25

a) k =2, potensfunktion

b) k =27, potensfunktion

¢) k=10, inte potensfunk-
tion

d) k=3, inte potensfunktion

x? = 8x”! har l6sningen x = 2.
Koordinaterna ir (2, 4)

Funktionen 4r inte definierad
for negativa x-varden.

1,5=C-1"ger C=1,5.
6=15-2"gera=2.

k=38
C=40
a=-7

Nej, det gar inte. x™! = —ax,
multiplicera med x pa bada
sidor om likhetstecknet
och du far 1 = —ax*. Om

a dr positivt dr hogerledet
ett negativt tal, eftersom
kvadrater alltid 4r positiva.

a-4
b-1
c-2
d-3

a) y har ett mycket stort
positivt varde.

b) y har ett mycket litet
positivt virde.

a) y =+/x +2 ligger forskju-
ten 2 steg uppat i y-led
jamfort med y = \/; .

b) Funktionen ligger forskju-
ten m steg i y-led jamfort
med y=+/x .

¢) Funktionens graf flyttas
a steg till hoger om a ar
positivt och till vinster
om a ar negativt.
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4420

4421

4422

4423

4424

4425
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a) Grafen till y = ar

forskjuten 4 steg till hoger

1
jamfort med y = —
X

b) Grafen ir forskjuten a steg
till hoger om a dr positivt
och till vinster om a ar
negativt.

C

~

Grafen ér forskjuten a steg
at vinster eller hoger, och
m steg i y-led.

a) f(x)= 1 : Definitions-
x

mangd: Alla x utom x = 0.
Vérdeméngd: Alla varden
utom 0. Funktionen kan
aldrig anta vérdet 0.

1 .
flx)= el : Definitions-

méngd: Alla x utom x = 0.
Vérdemingd: f(x) > 0

1
f(x)= 5 Defintions-
x

mangd: Alla x utom x = 0.
Virdemingd: Alla virden
utom 0.

=3
=

Punkten (1, 1) &r gemen-
sam for funktionerna.

1
f(x)=— avtar snabbare dn
x
1
x
ett mindre virde an x for alla
tal x > 1.

flx)= N eftersom /x ir

y = x* viixer snabbast efter-
som x* har en stdrre lutning
dn x och x'” for alla x > 1.

Grafen gar genom punkten
(1,4). k=3.

y = C-x" Tva punkter pa
grafen dr (4, 1) och (16, 2).
1=C-4"gerC=4"
2=C-16°=47. (43" =49,
vilket ger a = 0,5. Da ar
C=0,5.

Funktionen ar alltsa
y=0,5x" = 0,5vx

4426 T(t)=af’ + bt + ¢
T(0)=12gerc=12
T(1)=15gera+b+12=15
och alltsd a + b =3 och
b=3-a
T(2) = 19 ger
4a+2b+12=19
b=3-ageridenandra
ekvationen
4a+2(3-a)=7,a=0,5
b=3-a=3-05=2,5
a=05 b=25 c=12

4427 a) Avtagande. Fordndrings-
faktorn ir 0,58, vilket
motsvarar en minskning.

b) Vixande. Forandrings-
faktorn ar 1,12, vilket
motsvarar en okning.

c) Avtagande. 27 =10,5"sa
forandringsfaktorn ar
0,5, vilket motsvarar en
minskning.

d) Vixande. 1,57 far allt
mindre virden nir x okar,
vilket gor att 1 - 1,57 okar
i virde.

4428 a) y~3498

b) y~2,42
c) y=0314
d) y=13,85

4429 a) Startvirde: 20. Procentuell

6kning: 8 % for varje x

b) Startvirde: 85. Procentuell
minskning: 21 % for varje x

¢) Startvérde: 2 010. Pro-
centuell 6kning: 0,2 % for
varje x

d) Startvérde: 2,55. Procen-
tuell minskning: 96 % for
varje x

4430 N(12) = 5 kidrnor

4431 En person sitter in 20 000 kr
pé banken och far 5 % spar-
rénta per ar. Efter hur manga
ar har personen 24 500 kr pa
kontot?

4432 a) y=2000-1,015
b) 2902 kr

4433 a) 3 b) 4
c) 1 d) 2

4434 Cir startvérdet, a dr fordnd-
ringsfaktorn.

4435 a) a=4"=1414
b) a=0,4"1°=0,912

4436 Andel: 0,02 - 1,527 = 0,375,
alltsa ca 37,5 %

4437 g¢(x)=25-0,82*

4438 Startvirdet C = 10. Da ar
100=10- a2 s a =10

4439 Startvardet C = 800.
50 = 800 - a* ger a = 0,5.
Funktionen ar y = 800 - 0,5

.1 (1Y
4440 y=3 :37:(5)

4441 a) Vinsten
V =680 000 - 1,05*

b) Vinsten
V=680 000 - 0,92*

¢) Enligt a) &r vinsten
ca 1100000 kr

Enligt b) ar vinsten
ca 295 000 kr

4442 y=-5x+20och
y=20-2%
y =27 innebir en halvering
ndr x okar med 1. y = 270>
innebdr en halvering nér x
6kar med 2.



4443 a) 30 minuter = 3 halverings-

tider. Det aterstar 12,5 %.

b) Pa 10 minuter sonderfaller
hilften, sa fordndringsfak-
torn dr 0,5 pa 10 minuter.
Per minut blir forand-
ringsfaktorn 0,5"1° =
= 0,933, dvs. en minsk-
ning med ca 7 % per
minut.

¢) Med riknaren far vi
0,933% = 0,01. Efter cirka
66 minuter.

d) m =100 -0,933/, dir m ir
mangden i mg och ¢ tiden
i minuter.

4444 Kokpunkten T avtar expo-
nentiellt med hojden.
T=C-a" dir hir hojden
i meter over havet. Start-
vérdet C dr 100.

69 =100 - a®*® ger

69 /8848
(i)
100

Koktemperaturen
pé Kebnekaise ar da

T=100-(0,69"%% )" °
~91,6°C

Cz

4445 Enligt Stefan ér bilen vard
240 000 - 0,70* kr = 57 624 kr.
Enligt Inger ar bilen vard
(240 000 — 60 000 - 4) kr =
=0kr
Inger antar att bilens vérde
minskar lika ménga kronor
per ar, medan Stefan antar en
procentuell minskning. Re-
sonera girna tillsammans om
vilket sdtt att tinka som ar
lampligast i olika situationer!

4446 a) Grafritande rdknare
ger att f() < g(f) om
0<t<1,7.

b) f(t) beskriver att bakte-
rierna dr 200 fran borjan
och vixer med 12 % per
tidsenhet.

g(t) beskriver en linjéar
tillvixt med 25 bakterier
per tidsenhet.

4447

4501

4502

4503

4504

4505

4506

4507

4508

4509

4510

451

4512

4513

x=4

a) x=5

b) x=1

¢) x=1ochx=-3
d) x=2

a) x= 6,35

b) x=7,11

c) x=3,30

d) x=2,07

x=2

a) 116sning, x = 0,5

b) 216sningar, x = -1
ochx=3

) 2 losningar, x = -1,58 och
x=1,58

d) 3 16sningar, x = 1,30,
x=0ochx=2,30

Forallat<0

Nej, graferna saknar skir-
ningspunkter

a) x=2ochx=4

b) Graferna skar varandra
for ett negativt x-varde,
s& det finns saledes en
16sning till.

a) Om k > 0 finns endast en
16sning.

b) -4 < k <0 ger tva 16sning-

ar.
a) k=25/2202 W/V? =
~5,17-107* W/V?
b) U=139V

0, 1 eller 2 skdrningspunkter.
0,1 eller 2 skdrningspunkter.

a) 1,6 meter

b) y(f)=0dar=1,5
Bollen ar i luften under
1,5 sekunder.

a) y=1000-1,015" ddr y ar
saldot och ¢ tiden i ar

b) Efter cirka 28 ar.

4514

4515

4516

4517

4518

4519

Antalet bakterier
N=200-1,16", dir t 4r tiden i
timmar. 200 000 = 200 - 1,16
l6ses grafiskt. Losningen &r

t = 47 timmar. Efter cirka

47 timmar far hon feber.

a) B=5-10"T
b) r=25m

a) En linjar funktion
eftersom 6kningen ar
konstant.

b) Djupet i cm dr
y=10+ 1,5, dédr t ar
tiden i timmar. Efter fem
timmar ar snddjupet
y(5)=17,5cm

a) En exponentiellt vixande
funktion.

b) Antalet bakterier
N =200 - (1,60"),
dér ¢ ar tiden i timmar.
N(8) =200 - 1,60" st =
=234 st

¢) 100 000 = 200 - 1,607

Grafritande rdknare ger
l6sningen t = 317 timmar.

a) Energin E = 9260AT
b) Temperaturdifferensen ar

30 °C, vilket ger energin
E=277800] =280 k]

a) Kraften F = k- v* dir v ir
hastigheten i m/s.

b) k =2,8/20% Ns*/m? =
= 0,007 Ns?/m?

4520 a) Folkmingden

y =142 440 - 1 044¢, dar ¢

ar tiden i ar efter ar 2013.
b) Minskningen ar 10 440

personer (cirka 7,33 % av

befolkningen) pa 10 ar.

Forandringsfaktorn ar

0,9267 pa 10 ar, och alltsa

0,9267"1% = 0,9924 pa

ett ar.

Folkméngden

y =142 440 - 0,9924" dér ¢

ar tiden i ar efter ar 2013.

FACIT 303



4521

4522

4523

4524

4525

4526
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¢) Enligt den linjara
modellen: y(22) = 119 472
personer. Enligt den
exponentiella modellen:
¥(22) = 120 432 personer.

L

1’2

a) Falskt. Om avstdndet
halveras blir kraften fyra
ganger sd stor.

b) Falskt. Om avstandet
fordubblas blir kraften en
fjardedel sd stor.

c) Sant.

F=k

d) Sant. F = k-L2 betyder
r

att F - r* = k. Multiplicera
bada sidor om likhetsteck-
net med r* och forkorta.

De vixer lika snabbt!

y = 2" vixer snabbast ndr x
blir allt storre. Notera att

y = x* har stérre funktions-
varden dn y = 2% ndr x ar
mellan x = 2 och x = 4!

1

H = k-—. Multiplicera med r
r

pé badasidor: H-r=k

Maximalt tillitna intensiteten
arl,, =k-1/2,6~k-0,148.
P4 avstandet 10,0 meter ar
intensiteten I = k - 1/10%> =
=0,01 - k. Andelen av den
tilldtna intensiteten ar da

1 1
—= 0,01k ~0,0676 ,
I 0,148k
ca 6,76 %.

a) f(x) =x+4och
glx)= 2x +4

b) f(x)-g(x)=x-2x
c) f(0,5)-g(0,5) =
=0,5-240,5 ~-0,91

BLANDADE UPPGIFTER

Graf nummer 2 och 3. Fér dem
géller att *for varje x-virde
finns endast ett y-virde”.

Grafen bérjar da x = -1 och
slutar da x = 3, men marke-
ringen sager att x = 3 inte
ingar. Definitionsméngden ar
-1 < x < 3. Vairdemangden &r
1<y<4

a) Definitionsmangd: Alla
x 2 0. Vardemingd: Alla
y=0.

b) Definitionsméngd: Alla
x> 0. Vardemingd: Alla tal
y>0.

¢) Definitionsmangd: Alla
reella tal x. Vardemangd:
Alla tal y > 0.

d) Definitionsmangd: Alla
reella tal x utom x = 0.
Virdemingd: Alla tal y > 0

a) f(x) =5xoch
p(x) = 1,05x - 4 ér linjdra
samband.

b) g(x) =10?-1,1*4ren
exponentialfunktion.

c) h(x)=2000 - x°ir en
potensfunktion

d) f(x) = 5x dr en proportiona-
litet.

a) f(2)=-1

b) f(-2)=-1

c) fla)=3-a?

d) f(2a) =3 - (2a)* = 3 - 44

A
2,5
4,5
6,5
8,5
10,5

N (=T

[ N ]

y=3x+2

10

1

12

13

14

15

2
k== b)k=-2
a) 3 )
4 1
k== d) k=—
© 7 ) 18

Nej. Kvoten av pris och vikt
ar inte densamma for bada
vikterna.

a) f(2)=2

b) £(0) = -2

¢) f(x) =2 har 16sningarna
x=-2ochx=2

d) f(x) = -1 har losningarna
x=-lochx=1

a) f(0,5¢) =(0,50)* - 3-(0,5¢) =
=0,25¢£ - 1,5t

b) f2t)=(2H)*-3-(20) =
=4f - 6t

a) f(0)=-15
b) v=5

a) Ay




16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

a) k=3, m=-2

b) k=-t m=3
5

L +4
=—x
y 3
y=-0,6x+5
x=50chy=-0,5

a) Kvadrant 4
b) Kvadrant 1 och kvadrant 3
¢) Kvadrant 1 och kvadrant 3
d) Kvadrant 2

y=27500-1,025'

a) K=5000-1,02'

b) K(3) =5000 - 1,02° kr =
~ 5306 kr

(3,-3), (-3, 3) och (-3, -3)

y=-3

a) f(x) vixer snabbast efter-
som k-virdet ar storst.

b) f(-2) =-1ochg(-2) =1.
g(=2) &r storst.

c) glx)=22gerx=12

d) f(x) = g(x) gerx =2

Nej. Punkterna ligger inte pa
samma linje.

Om arean dr 12 a.e. dr t ex
basen 6 och hojden 4. Andra
horn kan dé vara (3, -2) och
(9, -2).

(7,1), (3, 5), (1, 3) eller (5, -1)

a) fl2)-g(2)=11-0=11

b) f(a)-gla)=4a +3

c) f(2a) - g(3a) = (4a* + 6a +
+1)-(9a*-3a-2)=
=-5a’+9a+3

d) fla+1)-gla+1)=
=(@a+1P2+3@+1)+1-
—@a+1)?*+@+)+2=
=4a+7

30 p(3)=05-3-2-3+1=85 41

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

och p(-2)=0,5-(-2)* -
-2-(-2)+1=1,s4
pB3)-p(-2)=75
k 42
f(x)=——.f(0) =2 ger
x+12

24
x+12

k=24,s4 f(x)=

Proportionalitetskonstanten 43
k=2,8/20 cm/N = 0,14 cm/N

Om kraften dr 65 N blir spiral-
fijadern (65 - 0,14) cm = 9,1 cm
langre.

a) (2,-2),(5,-1) och (4, -3)

b) (-2, 2), (-5, 1) och (-4, 3)
c) (2,2),(1,5) och (3, 4)

a) x=-lochx=1

b) x<0,5

¢) x=0o0chx=2

d)0<x<2 L aa

a)

9(t)

W(N| =
©

45
4 |17

b) g(H) =4t +1

1
a) x=-—
3 46

1
b) 4a-4=10a - 3. a=—g

x=-lochx=4
y=0,95x + 5357,5

a) g(4) =7,8125 @7
b) -29 :
c) x=450 :
d) x=5 . a8

a) A(x)=x-(100 - x)

b) x =50 m, inhdgnaden blir
en kvadrat.

f(x)=k-x*
f(4)=k-4*=8 gerk=0,5.
Fx) =05

a) y=50-1,05
b) y =50-0,98'
c) 6% dr 3 djur, sa y =50 + 3¢t
d) 4 % ér 2 djur, sa y = 50 - 2t

a) f(1) visar en linjar 6kning
fran 20 °C. Temperaturen
6kar med 15 °C per minut.
g(1) ar en exponentiell mo-
dell som startar pa 20 °C.
Temperaturen 6kar med
27,53 % per minut.

b) Grafritande riknare ger
t > 8 minuter.

¢) f(t) har definitionsmangden
0 <t < 18,7 minuter.

g(t) har definitionsméngden
0 <t < 11,1 minuter.

Béda funktionerna vixer lika
snabbt. Satter vi f(x) = g(x)
far vi ekvationen 0 = -5 som
saknar 19sning.

Hur stor ska rédntesatsen vara
for att jag ska ha 2 300 kronor
pé kontot efter 5 &r om jag i
dag sitter in 2 000 kronor?

d
a) y=-—
c
b) x=—é
a

) k=—ﬂ,b¢0,c¢0
b-c

a) x-1,025* = 8 000 ger
x =7 248 (kr)

b) K(x) =7 248 - 1,025%

h(t)=C-0,82

h(6) = 304 ger 304 = C - 0,82°.
D4 ar C =1 000 och funktio-
nen ir alltsd h(¢) = 1 000 - 0,82
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49

50

51

52

plz)=C. 28

P(12) = 36,5 ger
36,5=C-12%. DaiarC=5
och funktionen &r alltsa
plz)=5-28

a) Halveringstiden ar 30 ar, sd
forandringsfaktorn &r 0,5
pa 30 4r. Da 4r den 0,5'3°
pé ett 4r. 0,51 = 0,977,
vilket betyder en minskning
med 2,3 % per ar.

b

=~

Pa 31 dr dr férandrings-
faktorn (0,5'°%)! = 0,489.
Saledes har 51,1 % sonder-
fallit.

c) A(H) =2000-0,5"*°, om
aktiviteten var 2 000 Bq
fran borjan.

d) Ekvationen A(t) =1 500
16ses grafiskt.

1500 =2 000 - 0,5”°* har
l6sningen t = 12,5 (ar).

Losningarna dr x = 0 och x = 2.
En produkt har virdet 0 nér
nagon av faktorerna ér 0.

k(2x+2)+m=2x+2
2kx + 2k + m=2x+2

Koeflicienten framfor x ska
vara 2, sa 2k = 2. Det ger

k = 1. Konstanttermerna i
vansterledet ar 2k + m =2+ m
omk=1.

I hogerledet ar konstanttermen
2,842+ m = 2. Da maste
m=0. Alltsd dr k = 1 och
m=0.

53 f(a®) =3a’+5

gla®-2)=4(a*-2)-3=
=4a> - 11

3a* +5=4a’ - 11 ger a* = 16.
Dadra=+4

54 f(2a)-f(a+1)=

:__M_i_l_(ﬂ_l_lj:
3 3
_—_2:1 a+l —a+l

3 3 3
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55

56

57

58

59

60

61

(1,-5), (3,-5) och (0, 0)

Linjért samband: y = 10 + 15x

Exponentialfunktion:
y=10.2%

Nir x 6kar med 1 6kar y
procentuellt med 1,2/3 =0,4 =
=40 %. Fordndringsfaktorn ar
1,4 och da ir funktionen
y=3-14 b=y@4)~115
Alternativ16sning y = C - a*
3=C-a’=C=3

4,2
42=3.4" a= =

1,4

y=3-14° b=y(4)=~11,5

f(x)=k-xl—z

f(1) = 4 ger k = 4 sa funktionen

ar f(x)=);i2

4 4
5)=—,dvs. a= —
f® 25 ve- 4 25

a) f(glx) =2 -gx) =
=2-(3x-1)=3-3x

b) g(f(®) =3-f(x) - 1=
=32-x)-1=5-3x

c) x=1

d) 3 -3x=>5- 3x saknar
16sning. Férenklar man
ekvationen far man 3 = 5,
oavsett vilket x man sitter
in.

a) G(t) = 350 000 + 20 000¢
b) D(t) =320 000 - 1,06
¢) De forsta dtta aren tjanar

Gustav mer an David, men
sen dr Davids 16n hogre.

L(7) = a(1 - 0,977) =
=a-0,192 =4,2 cm. Det ger
att a = 21,9 cm. Efter lang tid
kommer langden L att nirma
sig 21,9 cm, som alltsd ar
plantans maximala langd.

62

63

(2,2)
VL:2%.272=2
HL:6-2-2=2

VL = HL, vilket skulle visas.

k=0 och k=1 ger 0 skdrnings-
punkter. k = 2 ger

1 skdrningspunkt. Linjen
nuddar vid funktionen y = x?

i en enda punkt (linjen ar en
tangent). k = 3 ger 2 skdrnings-
punkter.

KAPITELTEST

AB=CD=5le,
AD=BC=3le.

Tex (-1,-2) och (2, 1).
Sambandet mellan x- och
y-koordinaterna for punkterna
pélinjendry=x-1.

a) f(3)=-0,5

b) x= o
) 15

w | o

o) f2a) - f(3) =
=4-1,5-2a-(-0,5) =
=4,5-3a

a) Avtagande

b) Vixande

¢) Vixande.y=2-0,8"=

=2 L =2-1,25%
0,8

Forandringsfaktorn > 1.
Avtagande.

1 X
=3127%=2.|—|.
4 (1,2)

Forandringsfaktorn < 1.

d

=

a) f(0)=-2.0mx=04r
y = -2 pa grafen. Grafen
skir y-axeln dér x = 0, och
dar har grafen y-koordina-
teny = -2.

b) f(x) = 0 innebir att grafens
y-koordinater dr 0, och
det dr skdrningspunkterna
med x-axeln. Losningen dr
x=-lellerx=2.



10

n

12

13

14

15

a) 2och3 b) 1

c) 4 d) 3
L2

7

X

=-Z4+3
a) y 2+
b) y=2x+7
p=3

a) y=110000 - 0,95'
b) y =110 000 — 6 000t

g(x) = kx

g(12) = 653 6= k12, alltsd ir
6 6 J6

ETEE R

g(x) =3-Jx =\3x

a) Definitionsméngd: x kan
vara alla reella tal. Virde-
mangd: f(x) = 4. Det minsta
vardet som funktionen kan
anta dr 4, om x = 0.

b

=

Definitionsmangd: x kan
vara alla reella tal utom

x = -5. Virdeméngd: Alla
reella tal utom y = 0.

O
~

Definitionsmangd: x > 2.
Virdemingd: g(x) = 0.

&

Definitionsmangd: x kan
vara alla reella tal. Virde-
mingd: p(x) kan aldrig vara
negativt eller 0, sa p(x) > 0.

X |y
1|-2
3| 2
5

10 | 16

Sambandet dr y = 2x - 4

Ja, kvoten pris/vikt dr den-
samma.

g(f(x)) =3(x*-2) - 186 =
=3x2-192

3x* - 192 = 0 ger x> = 64,
x=18

a) p(2a) - q(a) =
=1-2a-(1,2a-3)=
=4-32a

b) p(0,024%) =1 - 0,024’
q(0,01a%) = 0,012a° - 3

1-0,024° - (0,0124° - 3)
=4-0,032a> =0 har
l6sningen a = 5

Vattnets kokpunkt som funk-
tion av héjden éver havsytan
ar en avtagande exponential-
funktion. T= C - a", dar T ar
kokpunkten och h hojden dver
havet.

T(0) = 100 ger C = 100.
T(4800) = 100 - a**° = 84, sa
a*%% = 0,84 och a = (0,84)1/4800

T(3110) = 100 - (0,84)3110/4800 —
= 89,3 dvs. 89,3 °C

a) Okningen ér 2 500 stycken,
vilket dr 20,8 % p4 10 &r.
Férandringsfaktorn pa
10 &r dr 1,208 och da ér
forandringsfaktorn
1,208"1° = 1,019 per r.
Okningen &r 1,9 % per ar.
Antalet vildsvin efter 1995
ar da N'=12000 - 1,019,

dar t ar tiden i ar efter 1995.

b) Kottet har minskat
(215-178)/215=0,172 =
=17,2 % pa 10 ar. Det mot-
svarar en forandringsfaktor
pa 0,828 pa 10 ar, och alltsa
0,828"1° ~ 0,981 per ar. Det
innebdr en minskning med
1,9 % per ar.

Priset P =215 - 0,981, dir

t dr antal ar efter 1995.

=~

Nar antalet vildsvin okar,
o6kar ocksa tillgdngen

pé vildsvinskott och dé
sjunker ofta priset. I
modellen minskar priset
pa vildsvinskott med lika
manga procent som antalet
vildsvin okar.

~

C

19 a) Hojden bestdams av y(0) = 4.
Basen bestims av 16sningen
till y = 0, skdrningspunkten
med x-axeln. Den x-koordi-
nat dér linjen skér x-axeln

4
ar x = Pk Triangelns area
e
k16 p
— =— . Arean r
2k
16 2
12ae.om k=—=—
24 3
Hojden bestdms av
»(0) = 8k. Basen bestdms
av 1osningen till y = 0,
skdrningspunkten med
x-axeln. Lésningen till

ar da

b

=

8
y=04dr x=E.Dééirarean

gk-2

__k_ 32 . Du kan for-
2

korta bort k. Alltsa ar arean
oberoende av k. Arean dr
32 a.e.

DISKUTERA, RESONERA
OCH MODELLERA

S. 149

a) 40 000/360 km =~ 111 km

b) 1 minut édr 1/60 grad.
1/60 av 111 km =1 852 m

c) Deligger pa samma ldngdgrad,
men det dr 1 grad och 47 min
skillnad i breddgrad. Skillnaden
motsvarar
(111 + 47 - 1,852) km =~ 198 km.

d) 1 knop = 1 nautisk mil per
timme. Resan tar
107/15h=7,13h=

=~ 7 tim 8 min.
S. 201
a)
t (s) | s(t) (m) | v() (m/s)
o |o o
1 4,91 9,82
2 19,64 19,64
3 44,19 29,46
4 78,56 39,28
5 122,75 | 49,1
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v(t)

v(t) = 9,82t

m A s

d) Medelhastigheten ar

v(5)+v(0) _49,1+0

m/s =
2 2
=24,55m/s

m/s AV T T T/ !
|
40 i
. |
30-] l
d_Ll_ I
i |
20 ] |
| | |
] |
10-] ! |
| |
. I I

I [

T | T | 1 T 7

2 4 6 s

I en proportionalitet, t.ex.

v(t) = 9,82t, hittar vi medel-
virdet av tva funktionsvérden
genom att titta pa funktions-
virdet for det t som ligger precis

m/s A v(t)
40
- Area = —29'426 3 =
30 =4419m
20
B "Hojd" = 29,46
10
| )
1 T >
2 4 6 s
"Bas” = 3

Arean under grafen 4r en
triangel, sd vi borjar med att
bestaimma bas och hojd.

Om vi vill veta arean mellan

t =0 och t = 3 miter vi 3 enheter
ldngs t-axeln. Det dr triangelns
bas.

Hojden dr funktionsvérdet.
v(3) = 29,46 i figuren.

Triangelns area blir d&

3-29,46
— =44,19

I tiljaren multipliceras en
hastighet med en tid, och pro-
dukten v - t dr en stricka. Alltsa
motsvarar arean under grafen en
stracka.

Jamfor med tabellen, dar
s(3) = 44,19 meter!

Vill vi veta striackan efter
t sekunder. Triangeln har
basen t och hojden blir v().

Arean blir
t-v(t) t-9,82t 9,82t
2 2 2

Dvs. samma uttryck som

b) AW
304
10
| q
I | I | T T 7
2 4 6

¢) Vid tiden ¢ = 5 s har Karin
hastigheten 25 m/s.
2

d) 5(5):(15~5+ szlOOm

Karin kor 100 m pa 5 sekunder.
Hennes medelhastighet ar
100/ 5m/s =20 m/s.

S. 202 BOLLEN

a) och b) Bollen startar med
2 m/s, och efter 7 sekunder har
den hastigheten 4,8 m/s.

¢) Efter 10 sekunder har bollen
hastigheten (2 + 0,4 - 10) m/s =
= 6 m/s. Medelhastigheten un-
der de forsta 10 sekunderna ar

0 10 2+6

HO)+v(0) _2+6 .,
2 2

Virdena kan ocksa utldsas ur

diagrammet.

d) Linjens lutning ar acceleratio-
nen, 0,4 m/s’

e) Under 10 s hinner bollen
(4-10) m=40m

S. 205

a) Narmaste heltal dr x = 7.
Losningen till ekvationen ar
x = 6,562

mitt emellan ¢-virdena for de tva N X

funktionsvirden for vilka vi vill fallstrackan! 4+x

berikna medelvirdet. S. 202 KARIN 7 6,64575

I det hir fallet 4r alltsd medel- a) : 6,64575 | 6,577935

virdet av v(5) och v(0) 6,577935 | 6,564749

(0) + v(5) ¢ v 6,564749 | 6,562177

— ~v2d) 0 15 6,562177 | 6,5616746

Mitt emellan t=0o0cht=5 12 :; 6,5616746 | 6,56157658

ligger t=2,5 3 1 b) Starta med nirmaste heltal, dvs.
4 23 x = 2. Losningen till ekvationen

arx = 2,227

5 25
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c) Borja med att skriva ekvationen

8
x =1+——=" Starta med x = 3.
/xS
Losningen till ekvationen ar
x = 2,752. Manga iterationssteg
kravs.

Kapitel 5

5101

5102

5103

5104

5105

5106

5107

5108

5109

a) 15katter b) 31 rattor

c) 7katter d) 33%
a) katt b) 8 st
c) 2/15 d) 25 % fler

a) Medelvirde 8,4 p,
medianvirde 7 p och
typvérde 7 p.

b) Medelvirde 8,3 p,
medianvirde 8 p,
typvérde finns inte.

a) 5dagar
b) 3,4 dagar
c) 4 dagar

a) 4 min

b) 6 min

¢) De forsta 2 minuterna, 5 m/s
d) 1,5m/s

Medelpriset 3,90 kr, median-
priset 4 kr.

a) 20 st

b) 15 %

c) Nej, vi vet inte hur manga
av abborrarna som dr
lingre dn 12 cm i klassen

dér langden varierar
mellan 10 och 15 cm.

a) 90 st
b) nyheter
c) 83%
d) 50 %

a) -4°C
b) -3,6 °C

C)DC Temperaturer i Hudiksvall

1
)

'
o

mand. tisd. onsd. torsd. fred. lord. sond.

5110

5

5112

5113

5114

antal st

254

204

5115

5116

517

21ar

a) 10.00-17.00
b) ca5,1°C
c) cal25°C

a) 77 %
b) 150 bilar

a) 2,3dm
b) 2dm
) 3/7~43%

a) 39 barn
b) Sannolikt 36 barn
c)

0 12 14 16 18 20viktkg

a) 345 kr (minst)

b) Nej, det kommer nog flest
vid lunch och middagstid.

¢) Kim kontrollerade inte
kon kontinuerligt utan
bara var 5:e minut.

a) a kan vara vad som helst,
och b=3.
2-1+5-2+a-3+
+3-4+4+b-5)/(10+a+
+ b) = 3. Ndr man loser
ekvationen gér a bort.

b) Nej, det gar inte att
bestimma.

a) 19%

b) 41 %. (30 - 11) % = 19 %
svarade endast blatt,
och (40 - 11) % =29 %
svarade endast gront.
Det innebir att
(100 - 19-29 - 11) % =
=41 % svarade nagot
annat 4n blatt eller gront.
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Jordgubbspuré 200g
Vispgradde 450 g
Aggula50 g
Vaniljextrakt 20 g

EOOOM@E

Gelatin40 g

5121

O] Kolhydrater 70 %
O salt10%

[ Fett5%

O] Protein15%

310 FACIT

5122 b)
stA antal

2010 2011 2012 2013 2014

W mén M kvinnor
<)
stA antal
80
60
40
20
2010 2011 2012 2013 2014
EminA MminB
d)
stA antal
80
INT ™|
<TANER R R R
IER BN BE RN N
gyl | E | BININI
1N BN BE BE B
Sl R EININ|
1N BN BE BE B
B BN BN BN N
2010 201 2012 2013 2014

M kvinnor A Mkvinnor B

5123 a) Flera alternativ 4r mojliga
for bra presentation, till
exempel:

stA antal

v v N} H
) (\100 ‘109 %&o 000
W W &

W20-25 W25-30 W30-35 m35-40

5124 a) Tex.:
A andel

80

60

40

20

H2010 m2012 m2014 m2016

b) Ar 2016 var det 76 % av
pojkarna som dgnade
sig at ndtspel, och 80 %
som dgnade sig 4t sociala
medier. Om 60 % dgnade
sig at bdde och, maste
det vara 16 % som bara
dgnar sig at ndtspel, och
20 % som bara dgnar sig at
sociala medier.

¢) Enhet: %

A

Nitspel: 40

Medier: 78

Béde och: x

Bara nitspel: 40 — x
Bara medier: 78 — x
Summa: 118 - x

Varken nétspel eller medier:
100 - (118 - x) = x - 18,

18 <x<40

Bara nitspel: (40 - x) som &r
som storst dd x d4r som minst,
dvs. da x = 18, vilket ger

40 - 18 = 22. Den storsta
mojliga andelen ér 22 %.



d)

st A antal
800
600

400

2004

N N .xQ .<<<
V\%\e& @e& RN

W2010 mW2012 mW2014 m2016

Ar

N&t- |Nat- |Medier |Medier
spel P |spel F |P F

2010 |804 192 1008 |560

2012 |852 312 936 |600

2014 |924 |320 912 |[576

2016 |888 (320 960 (624

5201

5202

5203

5204

5205

Diagrammet ar vilseledande
eftersom stapeln for 2018

inte bara dr hogre utan dven
bredare 4n stapeln for 2014.

Diagrammet ar vilseledande
pé grund av att y-axeln inte
borjar vid noll.

Diagrammet ar vilseledande
pé grund av att y-axeln inte
borjar vid noll. Till exempel
ser boendetrivseln ut att var
5 ganger storre i innerstaden
an i narforort, men tittar man
pé siffrorna sé ser man att det
inte alls 4r sa.

Diagrammet ér vilseledande
pé grund av att y-axeln inte
borjar vid noll. Stapeln for
40 000 kr dr mer dn dubbelt
sd hog som stapeln for

20 000 kr.

51 % av de som kor for fort
ar 20-30-aringar. Detta kan
bero pa att de flesta bilforare
ar mellan 20 och 30 &r och
behover inte bero pa att
20-30-éringar kor fortare dn
andra.

5206 a) Det 6vre diagrammet ar

vilseledande. Temperatur-
variationen ser betydligt
storre ut 4n den egentligen
ar beroende pa att y-axeln
inte borjar vid 0.

b

=

Det forsta diagrammet
visar en mer dramatisk
6kning, och ér bra for
att till exempel illustrera
klimatférandringar. Det
andra diagrammet har
inte en lika drastisk ok-
ning, och kan vara bra att
jamfora med och for att
bittre kunna se en trend
i temperaturstegringen.

5207 a) A antal tusen besdkare

800
600
4004

200

2012 2016

b

=

5 % 6kning motsvarar

47 500 fler besokare, s&
det totala antalet besokare
var knappt 1 000 000.

Antal bestkare pa

o hemsidan
X

1000 000

980 000

960 000

940 000

920 000 +

2012 2016

5301 a) 50 elever

b) 50 flickor
¢) 30 pojkar

5302 a) 620 personer

b) T.ex. ’Hur gammal 4r
du?” eller "Tycker du om
bananer?”

5303 Exemplevis nagon situation

dar fordelningen mellan olika
kategorier inte dr kind.

5304

5305

5306

5307

5308

5401

a) 50 personer, det vill siga
25 %.

b) 1/3 «¢) 1/4
d) 50/160 =31 %

=

a) 12 personer

b) Om bortfallet svarat att
det var bra:

(32 +12) /80 = 0,55. 55 %
tyckte det var bra, 45 % att

det var daligt.

Om bortfallet svarat att
det var daligt:

(36 +12) /80 =0,60. 60 %
tyckte det var daligt, 40 %
att det var bra.

~

Nej. Pa 5 %-nivan ar virden
pé stickprov signikanta om
sannolikheten for ett sddant
varde eller lagre dr hogst

2,5 %, givet att nollhypotesen
galler.

ja

Mindre. Ett konfidensinter-
vall pa 90 %-nivan ger en
gréans for signifikans pa 10 %.
Ett konfidensintervall pa

95 %-nivan ger en grans

for signifikans pa 5 %.
Konfidensintervallet pa

90 %-nivan medfor alltsa att
intervallen f6r de signifikanta
vardena dr storre dn de som
galler for konfidensintervall
pa 95 %-nivan. Omviant
maste da konfidensintervallet
pa 90 %-nivén vara mindre
an konfidensintervallet pa

95 %-nivan.

a) starkt negativ, b) svagt
positiv, ¢) svagt negativ, d)
ingen, e) starkt positiv

5402 En starkt negativ korrelation.
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4
5403 a) Forinte P dar — ocksa Q.

For P ar 2 ocksd Q.

Positiv korrelation.
b) For béde inte P och P
ar — inte Q. Ingen

korrelation.

5404 Oversta raden: 57, 9. Undre

raden: 3.

5405 Fram till 1970-talet ckade

rokningen bland kvinnor
kraftigt. Lungcancer ar

ofta en f6ljd av ménga ars
rokning. Manga av de kvin-
nor som nu far sjukdomen
borjade roka for linge sedan.

5406 I ungdomsidrott tivlar man

i allmanhet i dldersklasser,
baserade pa fodelseér. De
som ar fodda tidigt pé aret
har genomsnittligt satt
kommit ldngre i sin fysiska
utveckling, vilket gynnar
dem i tavlingar.

5407 En rimlig forklaring ér att

det bade ats mer glass och
badas mer utomhus nir det
ar varmt ute och att mycket
bad utomhus tyvirr leder till
drunkningstillbud. En tredje
variabel paverkar alltsé de tva
ovriga.

BLANDADE UPPGIFTER

a) Anton gjorde 100 forsok.

b) 54%

c) 3

d) Medelvirdet ér 3,4,
medianvirdet dr 3.

22917 kr

Typvirdet ér 2 ar, median-
vérdet dr 2 dr och medelvirdet
ar 2,3 ar.
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4

5

6

7

8

9

a) Histogram

b) st A antal Gorans gurkor
30
25
20
15 ]
'IO:
5:

5 10

©) (8-7,5+22-125+
+30-17,5+25-22,5 +
+11-27,5)/96 ~ 18 cm
a) 39,0 °C

b)
°C

Feberkurva

39

38,5

38

® > ® > X X >
& L)-bob% @%@9 <« O(\e&‘ /\0‘9& &

30 kr

36 bilder

a) Anna 22 yngel, Ellen
44 yngel och Vera 54 yngel.

b) Vera fick x yngel, Ellen fick
(x - 1) yngel och Anna fick
(x - 2) yngel.
Medelvirdet: (x + x - 1 +
+x-2)/3=x-1.medel-
vérdet ar alltsa lika med det

antal yngel som Ellen fétt.
VSV.

a) 1,3 mm

b) Regnmangd
mm

3
2

1

3 % o o3 3 o3 o3
\4\”‘& <& O&&’/\o@& Q@& \"o‘&) g’o&%

15 20 25 30 cm

10

n

12

13

14

15

16

17

18

19

Eftersom den lodrita axeln
inte borjar vid 0 ser skillnaden
mellan klasserna storre ut an
den egentligen &r.

a) 1st
b) 18 %

c) 8 procentenheter

a) 38,52 0ch 58 ar

b) 52 ar

¢) Medeléldern ar 35,7 ar och
medianaldern ar 30,5 ar.

a) 7 b) 7 c) 23,4%

Talen kallas x, x + 1, x + 2,

x + 3 och x + 4. Medelvirdet dr
(x+x+1+x+2+x+3+
+x+4)/5=(5x+10)/5=
=x+2.VSV.

a) 401,9g b) 24%

a) 8 600 personer

b) Antalet ”ja’-rostande ar
mellan 3 651 och 5 027
personer.

Nej, diagrammet ar vilseledan-
de beroende pa att den lodrita
axeln inte borjar pa 0.

Metod 1 ir inte bra, eftersom
eleverna som fatt bast resultat
pé senaste provet dr formodli-
gen de som dr mest nojda for
tillfallet. Metod 2 ar inte bra,
eftersom han da inte far veta
ndgot om vad pojkarna tycker.
Metod 3, ett helt slumpmissigt
urval, dr bast i detta fall.

a) Det dr tankbart att hur
val man trivs pa arbetet
ar beroende av vilken
yrkeskategori man tillhor.
Darfor dr det mindre bra att
inga lakare fick enkéten.



b) Som mest kan 37 sjuk-
skoterskor vara néjda och
3 missnojda, som minst
kan 12 sjukskoterskor vara
nojda och 28 missnojda.

Stratifierat urval. Det dr 1/3
likare och 2/3 sjukskoter-
skor i personalgruppen, sa
5 enkdter bor ga till lakare
och 10 enkiter bor ga till
sjukskoterskor.

O
~

KAPITELTEST

1 a) Ungefir 13 km.
b) Den bla linjen.

c) Georg tar endast en paus,
den ér 1 timme lang.

d) Under de tva forsta tim-

marna.

. 5-aringar som inte cyklar omkull 37,5 %
. 4-aringar som cyklar omkull 25 %

D 4-aringar som inte cyklar omkull 25 %
|:| 5-aringar som cyklar omkull 12,5 %

3 Medianvirdet dr 21 ar och
medelvirdet ar 24 ar. Nér en
person avviker starkt ifrdn
gruppen, som har lirarens
alder, kan medianvirdet ge en
bittre uppfattning 4n medel-
vardet om aldrarna i gruppen.

4 Arams diagram dr mest lamp-
ligt. Den lodriéta axeln i Lisas
diagram &r kapad.

5  Rita samma diagram som i
uppgiften men med obruten
vertikalaxel.

6 a) 497 kr b) 849 kr

¢) 638kr
7 a) 92% b) 90%
) 88% d) 30%

8 a) 75é&pplen
b) 132 g
c) 135¢g

d) Appelsorter
st A antal

\(f’% \”59% . \%(’% \f’%
{\\‘2’ 0\<<\ e‘o ’b(\e
o T W W
2 \0@\

9 a) 10,5cm

b) 10,0-10,5 cm

¢) Totalt sett finns det lika
manga kraftor med lingden
9,5-10,0 cm som de med
lingden 10,0-10,5 cm, alltsa
finns inget typvirde.

d) 64,4 %

e) Léngd och antal kraftor
stA antal

9-95 9,5-1010-10,5 10,5-11 M-11,5 11,512 12-12,5

Langd i centimeter

W Honor  MHanar

10 6ar

n

12

13

28 % fett, 14 % kolhydrater och
56 % proteiner.

O Fett28%

. Kolhydrater 14 %
D Proteiner 56 %
] Annat2 %

Typvirdet 1 tim, medianvérdet
1 tim och medelvardet 1,2 tim.
Alltsa ar typvérdet eller medi-
anvirdet det mest fordelaktiga
vardet.

a) Diagrammet visar att
149 mén och 117 kvinnor
sportade.
149 /0,52 min = 287 man
totalt, 117/ 0,55 kvinnor =
~ 213 kvinnor totalt.
149 +117

—=53,2%
287 +213
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b) Géng: procentuellt sett fler

kvinnor.

Cykling: mén 29/287 =~

=~ 10,1 %, kvinnor 25/213 =
=~ 11,7 %, procentuellt sett
fler kvinnor.

Golf: mén 36/287 = 12,5 %,
kvinnor 31/213 = 14,6 %,
procentuellt sett fler
kvinnor.

Badminton: man 14/287 =
~ 4,9 %, kvinnor 11/213 =
= 5,2 %, procentuellt sett
fler kvinnor.

14 a) % kvinnor och mén med
1och 2 barn

%A\ andel

15
1barn 2 barn
M Kvinnor 2012 M Kvinnor 2016 :
B Mén 2012 B Mén 2016 16

b) Nej, det var 18 %.

¢) Anta att det var 100
kvinnor och 100 méin. D4
var det 12 kvinnor och 8
man, dvs. totalt 20 stycken,

som hade 2 barn &r 2016. 12
av dessa 20 var kvinnor, s&
svaret blir ”Ja”.

d) 20/200 =10 %
e) 12/20=60%

Negativ korrelation i a) och ¢),
positiv i d), ingen korrelation
ib).

Vi antar att 25 % av bortfallet
var positivt instéllt. Det mot-
svarar 10 personer. Totalt var
(0,60 - 360 + 10) personer =
= 226 personer positivt
instéllda. Andelen ar

226 /400 = 56,5 %.



Kapitel 1

Kapitel 2

Den fasta kostnaden ar
800 kronor, och den rérliga
kostnaden ar 90 kronor for
varje x.

S. 80

S.8 . 55
1 Basen dr 5, exponenten ér 3 2) =
b) «och=
0 _
2 3'=1 Q) =
3 a) addera exponenterna Om x* = 25 behover det inte
b) subtrahera exponenterna innebdra att x = 5. Det ar ocks&
. mojligt att x = -5.
¢) multiplicera exponenterna
.56
S.13
a) ja
1 For att pd ett kortare sitt b) nej
kunna beskriva stora eller
sma tal .57
2 Mellan 1 och 10 a) andligt
b) odndligt manga
S. 22 ) 98
a) Koefficienter: 12 och -6. <) ja, 100
Variabler: x och y. Variabel- ) nei
termer: 12x och -6y. ) nej
Konstantterm: +27. .58
b) Koeflicienter: -1 och
-8. Variabler: a och b. a) x=7.
Variabeltermer: —a och -8b. b) Ett enda: 7.
Konstantterm: 151.
a) x>7.
528 b) Oindligt manga. Alla
a) 4x - x* virden i intervallet ]7, oo[.
b) 5a + ab
S. 28

a) 5-3+5-4=35
b) 6-14-6-8=84-48=36

a; =39
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Kapitel 3

S.100

Kapitel 4

S. 148

S.182

1 a) En okning av ett virde
b) En minskning av ett virde

2 a) Okning med 10 %
b) Minskning med 3 %

S. 119

a) “Klave” och ”Krona”
b) De fyra mojliga utfallen dr

» »

”Krona, Krona”, ’Krona,
Klave”, ”Klave, Krona” och
”Klave, Klave”. En hindelse

kan bestd av ett eller flera av

Efter tio sekunder borjar
vattnet rinna gver. Aven om
hinken star kvar under flodet,
ar vattendjupet i den fortsatt
20 cm. Ekvationen f(t) = 2t
kan inte langre gilla.

o X
o glx)
e —-1<x<1

o -3<g(x)<3

S. 159

y =3 dr en linjar funktion med
en horisontell, rét linje som
graf. Pa formen y = kx + m ar
k=0ochm=3.

y = 2</x - 1 dr inte en linjir
funktion. Den oberoende va-
riabeln x dr upp6ojd till ndgot
annat 4n 1, hir 0,5. Grafen
utgor inte en rat linje.

S.188

a) y=3xochy=-4x

dessa. b) a och b, de gér genom
< 150 origo.
a) 7 S.163
b) 3 am=3
3 b:m=-2
¢) P(jamnt) = — "
7 cm=1
S.123 S. 165
De idr oberoende hiandelser. a:k=3
Vad térningen i andra kastet bk=1
visar paverkas inte av vad
tirni 6 : ck=-1
drningen i forsta kastet visar.
. S.172
P(krona, krona) = % ;;utlz;r(l)gelé) /9-2)
=1 = B B =
P(krona, klave) = % —14/7=2

(
(
P(klave, krona) = %
P(Kklave, klave) = %

304 SVAR KONTROLLFRAGOR

y =2x + m. Vi sitter in punk-
ten (2,6):6=2-2+m m=2

Linjens ekvation ér y = 2x + 2

S.178

a) c(x)

b) a(x) och d(x)

¢) b(x) dr ett linjart samband
och e(x) dr en potensfunk-
tion.



Kapitel 5 Kapitel 6

S. 247 : s.273

Nedgéngen for Socialdemo- a) 2cm  b) 3cm
kraterna dr inte signifikant. ¢ 3cm  d) 2cm

Uppgangen f6r Centerpartiet
ar signifikant. Nedgangen for
Sverigedemokraterna ér pa
gransen till att vara signifikant.
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Programmering och digitala verktyg

Kapitel 2 Kapitel 3

Att 16sa ekvationer med

symbolhanterande verktyg Kalkylera i Excel

- annuitetslan

Looa)x=7/3 : A B £ D E F | 6
b) x =333 / 37=9 Lz'tnesumma 50000
. Rénta 2,50%
: Perioder 4 1
2. a)p=18
Period Ing balans R&nta Amortering  Utgbalans Betalning BETALNING
b) n=10/3=3,33 1 50000 1250 12041 37959 13291 13291
2 37959 949 12342 25617 13291 13291
C) r= _30)5 3 25617 640 12 650 12967 13291 13291
. 4 12967 324 12967 0 13291 13291
3. a) x =++/8 = iz_\/z Total 3164 50 000 53164 53164

5
b) x=+==42,5
2

¢) Inga reella 16sningar
d) x=-3 e) x=4

4. a) r:;—o m=1,59 m

s
b) rzﬂcmz0,68cm
2
5. a) r= szZ,SZm
\ =
b) r= 2,6 cm =1,75 cm
i1
-5
6. a) x=y—
3
b) t=+Jz-4
c) =252 20
3
7. a) y=3x2—7=10
b) y:i\/2x—12:i\/g
4 3
) y=%=972

8. t=16.Svar:16s

1/3
9. I=

= 3,59. Svar: 3,59 A

10. a) g=+/201=14,18

—a? -1
2

b) z=
) z 71

=-13/5
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Kapitel 4

Funktioner i GeoGebra

1Loa) f(-1)=-2
b) f(4) =18
o) f(1/4)=3

d) f(2/3) = 14/3

2. a) f(2x)=4x*-3
b) f) =x' -3
c) flat1l)=a*+2a-2
d) f(3a - 4) =9a* - 24a + 13

3. a) x=3/5
b) x=3/5
¢) x=-4,6/1,7 = -2,70588
d) x=43

4. a) 2x+4=1-3x,x=-3/5
b) 5x+3=1,x=-2/5
c) 5x+5=1,x=-4/5
d) -x*+5=1x==2

5. a) f(glx)=6x+4
b) g(f(x)) =6x+2

6. a) f(gx)=2x"-3

b) g(f(x) = (2x-3)*=
=4x*-12x+9

) f(f(x)=2(2x-3)-3=
=4x-9

d) gg(x)) = x*
7. fUf(fx) =7
8. a) f(f(x))=1/(1/x) = x och

Passare och linjal -
geometri i GeoGebra

Del II: Konstruera en normal genom
en given punkt

Markera skdrningspunkterna mel-
lan cirkeln och linjen. Konstruera
en ny cirkel, med medelpunkt i
den ena av dessa skirningspunkter
och randen genom den andra.
Konstruera ytterligare en cirkel pa
motsvarande sitt utifran den andra
skdrningspunkten. Markera skar-
ningspunkterna mellan de tvd nya
cirklarna. Dra en linje genom dessa
skdrningspunkter. Se figur.

Arkiv Redigera Visa Installningar Verktyg Fonster Hjalp

I Mool

W —— v |

gx/2)=x
b) g(1/x) =2/xoch2-f(x) =2/x
9
Ekvation | a) Antal b) Losningar
l6sningar
f)=0 2 x=43
gx)=0 1 x=7
flgx) =0 2 x=4 och x=10
8f(x) =0 2 x=14
ffx)=0 4 x=%23 och x = +/6
g(glx)) =0 1 x=0

Kapitel 5

Hur bra ar datorn
pa slumptal?

1.

import random
a = random.randint(1,10)
print(a)

import random

a = random.randint(1,10)
b = random.randint(1,10)
print(a, b)

import random

a = random.randint(0,9)
b = random.randint(0,9)
¢ = random.randint(0,9)
d = random.randint(0,9)

print(a, b, c, d)

import random

odd, even = 0, 0

for n in range(0,100):
a = random.randint(1,2)
if a==1: odd = odd + 1
else: even = even + 1

print(‘'Udda %:'
,100*(0dd/100),
'Jamna %: '
,100*(even/100))

for 10 000:

import random

odd, even = 0, 0

for n in range(0,10000):
a = random.randint(1,2)
if a == 1: odd = odd
+ 1
else: even =

print( 'Udda %: '
,100*(0dd/10000),
'Jamna %: '
,100*(even/10000))

even + 1
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Signikans med Python

Sannolikheten for ett viarde pa 27,6
% eller lagre ar ungefir 0,15=15

import random
over097=0
for n in range(0,3000):
centern,annat=0,0
for n in range(0,5000):
slumptal=random.
random()
if slumptal<=0.08:
centern=centern+1
else: annat=annat+1
procentandel=round(100%*-
centern/5000,1)
#print( 'Centerpartiet: '
,centern, ' annat parti:
,annat,

# ' andel: ', procentandel,
I% 1 )
if procentandel>=9.7:
over097=over097+1
sannolikhet=round
(over097/3000,3)
print( 'sannolikhet foér ett
varde over eller lika med
9,7 %: ' ,sannolikhet)
Sannolikheten dr cirka
0,005 = 0,5 %.
Sannolikheten for virdet 16,4 %
eller lagre &r cirka 0,025 = 2,5 %.

Sjukamp i GeoGebra

1. De yngsta kvinnorna var fédda
ar 1995. Aldst var Jennifer
Oeser, fodd 1983.

2. Summan av spjutresultaten ar
927,55 m.

4. Tvé tavlanden sparang pa
mellan 13,3 och 13,4 sekunder.
Typvérdet var 13,56 s.
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Kapitel 6

Vektorer i GeoGebra

Satt r=1och v=23. D3 ar

cos 23° vektorn u:s x-koordinat

och sin 23° dess y-koordinat.

Satt r = 1 och still in vinkeln

a) cos 82°=0,13917 och
sin 82° = 0,99027

sin 60° = 0,86603

¢) cos 135° = -0,70711 och
sin 135° = 0,70711

1. a) (3,0) med glidaren.
b) (0,4)
o (L 1)
b) cos 60° = 0,5 och
2. a) (1,3)
b) (5, 1)
o) (L,7)
. d) cos 180° = -1 och
3. 4,8 langdenheter. Vektorn sin 180° = 0

(2, 0) har langden 2 och dess

lingd multipliceras med 2,4.

Komposanter och
trigonometri

1. a) x=2ochy=3,46410
b) x =1,02606 och y = 2,81908
c) x=4,330130chy=2,5
d) x=0,79864 och y = 0,60182

2. a) x=-2ochy=3,46410

b) x=-1,02606 och y =
2,81908

c) x=-4,330130chy=2,5

d) x=-0,79864 och
y=0,60182

Rita vektorerna sa att de utgar fran
origo i ett koordinatsystem, och rita
komposanterna sé att en réatvinklig
triangel bildas med x-axeln som
bas. Vinklarna v mits fran den
positiva x-axeln. Den vinkel som
bildas mellan vektorn och den
negativa x-axeln ar 180° - v.

I uppgift 1 a) bildas vinkeln 60°
med den positiva x-axeln och i
uppgift 2 a) bildas vinkeln 60° med
den negativa x-axeln. Trianglarna

i uppgifterna 1 a) och 2 a) ér
likadana, men i uppgift 2 a ligger
triangeln till vénster om y-axeln
och dirfor ar x-komposanten
negativ.

Samma resonemang giller for de
6vriga uppgifterna.



Kapitel 1

1101

1102

1103

1104

1105

1106

107

1108

1109

1o

mm

ma2

ms3

a) 7
) 100

b) 9
d) 0,5

a) 1,41
) 4,50

b) 3,61
d) 10,82

8 cm
44 cm

a) 26,83 cm
b) 38,16 cm
c) 26,00 cm
d) 42,80 cm

Varje kvadrat ar 64 cm?, sd en
sida ar 8 cm. Omkretsen ar
64 cm.

38,8 cm

Nej. 13 = 3,61 och
Jo+Va=3+2=5

a) 7/5=14
b) V12 =23
c) 2

d) 8-4=4

a3 b)) 3
4  d)12

a) a=38
c) a=16

b) a=5
d)a=6

Hon har tinkt ritt.

J64+25=8+5=13

Tex. 2 ++/3 = 3,146
men 243 =+/5 ~2,236
och \/§+\/2—=8 men
J9+25 =+/34 = 5,831

ma4

1115

1116

mz

ms

m9

1201

1202

1203

1204

1205

1206

1207

1208

1209

Skriv om namnaren som

V2 -2 och forkorta:
21
V22 2

a) 3-3+4-4=9+16=25
=5.5

b) 8-8+15-15=
=64+ 225 =2809.
/289 =17 . Det tredje
talet ar 17.

c) 20-20 =400 och
29-29 =841
841 - 400 = 441
\/441 =21. Det tredje
talet ar 21.

a) 2
c) -3

a) 0,3
c) 5

b) 10
d) -1
b) -4
d) 2

a) 2,4662 b) 4,6416
c) 2,7257 d) -4,2543

a) 400 b) 18
c) -100 d) -2
a) 3> b) x?
a) 3° b) 3°
a) 5 ba
a) 5> b)a

. 1
a) 42 b) 4 2 =4—2
)2 b) 247 =2

a

a) 1 b) 1

. 1
a) 3 b) 5 2 =5—2
a) 2.5=10

b) 5-3.22=15-4=60

12n

1212

1213

1214

1215

1216

1217

1218

1219

1220

1221

Rt
42 16
2y 23

()33
3 3% 27
9

a) =

) 16

3
b) (ij =43 =64
1,5

20
a) 112 b) [ﬁj
y

a) 5°

b) 5°¢

a) 25x* b) 8y’

a) 80

b) 1/3

a) 8y°x° b) 94%/(2b)

5 3
a) ﬂ=(5x)2=25x2
5x
b (n2) - (n?)? _ n6 -t _
n’ n’
nlO
23 -2 . . 4
a) F.Fzz .5 -
b) 5*.4=5%.22
a) X% b) y°

Exponenten blir

-1)-(=3)=2.
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1223

1224

1225

1226

1227

1228

1229

1230

1231

1232

310 FACIT

B
47 47
1
272 52
===<=
32
1 32_(3)2
22 1 2
1 1 1 3
a) —+3-—=—+-=1
4 22 4 4
1 9!
—2 —
b) 3 +_z+7T1‘
32 32 9 9
1
a) -1 b1

a) 27x°y%7°
b) 9x%- (-8x%) = -72x°

a) x=3
b) 4x=4,x=1

a)

b)

a) 3+1/5=32
b) 32.(1/9) =1

a) 212 b) 281

1" 2
4(5) =41=42=16
aS
Genom ett exempel: — =1,
a

ett tal delat med samma tal
har virdet 1.

Med potensreglerna:

6{5

a5

a® ha virdet 1, oavsett vad
a har for virde om a = 0.

a°° =qa°. Alltsa maste

1233

1234

1235

1236

1237

1238

1239

1240

a) n=9

b) n =1 eftersom
4" = (22)n — 22n

a) 83 (2%)3=2° och

=2)"=2"2n=9,

se‘i n=4,5.

b) 3*.33=3! och
90 ,5n __ (32)0 ,5n _ n
Alltsd ar n = 1.

a) 620 — (62)10 — 3610,
alltsé ark=10
b) 8 =(2-4)>=2. 4%,
alltsa ar k=5

a) (4x-2,5)°=(10x)° =
=1000x°
(2x)* - (2,5%)°

) 5x6 B
_ (5x?)
T 5xS

=25

a) Namnaren ar 12 + 24 =
=36 = 6°. Kvoten blir
60 2 _ 6 2

b) Téljaren ér
9.4-2.(-32)-19=
=36+64-19=81=3"%
Kvoten blir 3°.

a) Hogerledet ar
5.510=5" n=11.

b) Namnaren ir 4 - 41° = 411,
Taljaren ar
16" = (47)" = 4.
Kvotens virde ar da
2= on-11=5
om2n=160ochn=38.

a) 2%2=4,2*=16. Medel-

virdet dr (16 +4) /2 = 10.

b) Skriv bada talen med
basen 3. 9° = (3%)° = 312,
315 4r alltsé storst.

(23)x 23x

1
23x 1
2

1241

1242

1243

1244

1245

1246

1247

1248

1249

1250

1251

1252

1253

1254

1255

1256

1257

1258

1259

1260

a) Om radien férdubblas till
2r blir formeln 47 - (2r)? =
=47 4r* =4 - 47r%. Are-
an blir 4 ganger sa stor.

b

~

Samma resonemang som
ia) ger att volymen blir
8 génger sd stor.

Efter 6 minuter finns hilften
kvar. Efter 12 minuter finns

111

22 2?
Efter x halveringar finns

1Y 1
(—j =— kvar. Omx =10

2 2%
1 1 1 1
ay —=—=—= ——
2% 219 1024 1000
a) 1,25-10>° b) 4-10°
a) 2,5-100"  b) 4-107
a) 7,8-10* b) 1,57-107
a) 7,5-10%  b)9.107°

a) 2300 000 000
b) 0,000 000 72

a) 7,2-10%  b) 1,6- 10"
a) 7,7-10°  b) 2,5-10*
3.10"

1,5-10°

a) 4-10° b) 1,6 - 10°
52-10°kg

2-10°+4-10'+3-10° +
+5.107"

(1,496 -10'") /(2,998 - 10°%) s =
~4,99-10%s ~500 s

9,45-10" m
2 046 kr

a) a=5>b=3,c=1,d=-2
b)a=2,b=-3,c=4,d=4

5,05 - 10*

n=2



1261

1262

1263

1264

1265

1266

1267

1268

1269

1270

1271

1272

1273

1274

1275

1276

1277

a) 3km b) 2,5hg
¢) 7um d) 1,2cm

1278

50 ml
50 pm=5,0-10"m

a) 2,5 10° bytes
b) 1,5- 10" bytes

1301

0,02 mm = 20 pm
1-10%st

a) 1,1- 108 Wh

b) 4,4 - 10° Wh/person =
= 440 kWh/person

9,5 mg. Antalet personer som
blir stungna ér 9 500.

1 :
2 © 1302
a) 100

o - 4

1303

a) 4 1304

1305
b) 10

1
c) d) 30

1 1306
a) 343 b) — ¢) 125
400

x=5ellerx=1

a) 1,9129 b)
) 49363 d)

-7,1969
0,22934

1307

1308

a) Ettvirde. x = - 1309

b) Tvéa viarden. x = — eller

13
4

1310

e v

X

a) 12 och 4 ir koeflicienter,
x och y ér variabler, 12x
och 4y ér variabeltermer,
8 ar konstantterm

b) 2 och 5 ir koefficienter,

a och b ar variabler, 2a

och 5b dr variabeltermer

19 och -11 ér koefhicien-

ter, s och t dr variabler, 19s

och -11t dr variabelter-
mer, —7 ar konstantterm

131

50 och 1 ir koefficienter,
x och y ér variabler, 50 / x
och y dr variabeltermer

1312

a) 64
c) 93

b) 45

d) 33
1313

a) y+6 b) a-12

c) 4x d) 6z+3
1314

a) 800 +mn-35

b) 800 +20 - 35 =1 500 kr 1315

a) 300 kr ar en fast arskost-
nad

b) 845 + 300 = 660 kr,
totala drskostnaden for att
hyra 45 filmer &r 660 kr.

a) Den stora rektangeln

har arean 2x - 3y, den

lilla rektangeln har arean

x - 2y. Arean av det firga-

de omradet ir skillnaden

mellan stora rektangelns
area och lilla rektangelns
area. 6xy — 2xy = 4xy

1316

a-bkr=abkr

a) 650 + 2,5x kr

b) Om 3/10 far dras av som
skatt &terstar 7/10 av
kostnaden.

0,7(650 + 2,5x) kr =
=455+ 1,75x kr

a) 3x+2y
b) x-x+x-1,5x/2=1,75x

a) Totala priset for det som
Vanja och Hildur handlar

b) skillnaden i pris mellan
det Vanja handlar for och
det Hildur handlar for

¢) medelvirdet av det som
Vanja och Hildur handlar
for

d) Vanja handlar for 3 kr
mindre dn vad Hildur
handlar for.

a) 3x+3 b) 1,3y-2,5
c) 0,8y d) -0,1s - 0,1¢
a) 3x+6

b) a+2b-5

c) -4s+11t+5

d) 7xy-y-4

a) 8xy+x+6y+3
b) 9ab -7a - 16

a) 7s -7t -3, uttryckets
varde ar -52

Anta att akband f6r barn
kostar x kr. For vuxna blir
det d& (2x + 8) kr och for
tonaringar (2x - 22) kr.

a) 2x+8+x+2x-22)kr=

= (5x - 14) kr
b) (5-80 - 14) kr = 386 kr
9 5x—14 ke

a) x+(y+1D)+(y+3)+
+(2x-3)+(2y-3)+
+x+2)+(y+2)=
=4x+5y+2

b) 2x-3)+(2y-3)+
+(x+2)+(y+2)-
—x+(+D)+@+3)=
=2x+y-6
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1318

1319

1320

1321

312 FACIT

Pear j—phone 8 s, pris a kr

Dony Excitera 18, pris

(a +300) kr

Damsung Universe 8 t, pris

(2a - 700) kr

a) priset for 2 st Donytelefo-
ner

b) priset for 1 Pear och
1 Damsungtelefon

c) prisskillnaden mellan
1 Damsung och 1 Dony-
telefon

d) priset per méanad for
1 Dony och 1 Damsung-
telefon

a) 28x + 35
b) 12a + 18b
c) 15x-40
d) -12s + 15¢

a) 48y

b) 1la+b+2

c) 101t-33s+24
d) 39x - 75y + 89

Anta att en motorcykel

forbrukar x I/mil. En bil

forbrukar da (3x - 0,2) I/mil.

En buss forbrukar

2-(3x-0,2) I/mil.

a) (x+2(3x-0,2) +
+3.2(3x-0,2)) U/mil =
= (25x - 1,6) I/mil

b) 25-0,3 - 1,6 = 5,9 I/mil.
Detta dr forbrukningen
for 1 motorcykel,
2 bilar och 3 bussar om
en motorcykel forbrukar
0,3 1/mil.

a) Totala &ldern for Vanessa
och trillingarna

b) Skillnaden i dlder mellan

storebror och Vanessa

a+3(a+2)+(a+9)

) ——MMM@MM8™ =

5

d) a+ 3,12 ar. De fem
personernas medelalder
ar 12 ar. Vanessa ar 9 ar,
trillingarna ér 11 ar och
storebror dr 18 ar.

1322

1323

1324 a

1325

1326

1327

1328

1329

a) xy+4x-2y-8

b) 6x - 8xy+ 15 - 20y
c) 79 + 3ab - 27a

d) - 60 + 6st — 10s + 65¢

Suheyla har 17 stycken
parenteser (x — y) och ska
subtrahera 16 stycken paren-
teser (x — y). Kvar har hon

1 parentes (x - ).

22-19=3

) (20 - 1)(20 + 1) = 399
b) (30 - 2)(30 + 2) =896
) (40 - 3)(40 + 3) = 1 591
d) (20+0,7)(20 - 0,7) =

=399,51
a) (x +y)(x +2xy+y%) =
=...=x + 3x%+ 3x)”
+ )’
b) ( )(a +2ab+b*) =
=..=a*+a’b-ab’- b
xy - bh
a) Anta att varje platta har

sidan x dm. Griasmattans
sida dr 200 dm. Det
200 .
ryms — plattor lings
x

grasmattans sida. Det ar
4 sidor och 2 rader med
plattor. Dessutom &r det

4 horn med 4 plattor i
varje horn:
2-4- 200+4 4——1600+16
x x

b) Arean =

x (1600 4 16jd

x

= (1 600x + 16x) dm?
a) 4(x+3) b) 3(y+3)
¢) 3(5-a) d) 9(2t-3)
a) 3(4x-5y)
b) 3(3a + 7b)
c) 4(6s-7t)

d) 11(3x + 5y)

1330

1331

1332 a

1333

1334

1335

1336

1337

1338

1339

a) 7x(2y + 3z)

b) 12(x* +2x - 1)
) 17b(2a - 1)

d) 6(* + 5t -3)

b) 3,5y +0,5
c) 0,25x
d) 0,8x + 0,5

4x+7
X b) 4x+5
3 12
4x-9 d) x+16
5 6

a)

<)

a) 2xy(x-3)

b) 7ab(1 + 6b)

c) 7st(2t - 5s+4)
d) 7(xy* + 2xy + 3)

a) 7xy

b) (3b*+4b +5)
c) (a-2d+4)
d) 9x

13y(2x*y - 3% + 1)

a) 12a%b* - 21a'b° + 64°b?
b) 84x%® +3

c) —5st? - 365

d) 0

a) 25x* - 9y*
b) 6x° - 4x* + 15xy - 10y
¢) 6a*b?-9a° - 10b° + 15ab°
d) 932 - 12xy” + 35x°)° -
— 48x%y*
a) 7x°y(4y’ - 3)
b) 14a*b’(ab + 2a - 3b)



2x+y b 5b

1340 a
) 5 ) 2a-3
3x-2
) 2% d 4
12y 2x+4y
1341 a) L
1-a
b) a—ab
a+b
2x2 42
) ——
(x+1)(x-1)
d 2x% —2xy— y?
x

1342 n=0:(-1)°-2-0=0
n=1:(-1'2.1=-2
n=2:(-12.2.2=4
n=3:(-12-2-3=-6

n=4:(-1)".2-4=8

Om # dr jamnt blir uttrycket

positivt, om # ar udda blir
uttrycket negativt.

Bortsett fran tecknet sa 6kar
siffervirdet hela tiden med 2

1343 a) 2" b) 3n-(-1)"

1344 a) Rektangeln: bas 3a, h6jd
3a + b, area 3a(3a + b)
Triangeln: bas b - a, héjd

2a - b, area M
2

Summan:
3a(3a+b)+ @ =

2712
=9az+3ab+M

b%a

=9a® +3ab+a2b—7
Uttrycket har véirdet
9.52+3.5.2+
+52.2-(22.5/2)=295
(areaenheter).

BLANDADE UPPGIFTER

10

n

12

13

14

15

16

17

5
b -
) 8
a Lo

11
a) 219=1024

b) 2° =64

a) 9y
b)1-1-(-1)=1

a) x+1 b)9x-15
c) 6x-4 d) 59x+9

a) -2 b) 13
0 13 d) 10
a) -45 b) 1/3
1
3= d) 14
9] 3 )

3ab + a*b?, virdet ar 10

a) 274 b) x*
a) 20 b) 14
013 d)20
a) 4,15-107"

b) 2,1-107°

a) 730 000

b) 100 300

a) 6(3y-1) b) 3(3+4¢1)
c) 6a(a-1) d) 43 +x)

a) 5-104W
b) 2,2-107 m
6 _

1
6av24= —
4 4

[\

a) V2 b3
c)L
J6

125 gram

Summans virde ar 2, sé t.ex.

4 2
—+Z=2
33

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

a) 8=2%s38 =(2°)° =2
b) 16 = 2% 53 16° = (2%)° = 22
a) 200-3-23-6-18

b) 200-(3-23+6-18)

Tex. 1,0-1073

a=17
2
9

a) n*=81-10%=8,1.10"
b) Jn=3-10*

a) 27 b) 27

a) 250 (22)25 425

b) 360 — (34)15 - 8115
X=4

a) 240 (22)20 420 > 320
b) 4250 (22)250 2500

8150 (23)150 2450
Alltsa 4% storst.

a) 3xy(x-2)
b) 12x(x -2)
c) 3ab(3b+ 1 -2ab)
d) 3(3xy-1)

x(x + 50) = x* + 50x

a) 52x-2 b) 52)«12

a) 61 b) 2

a) Kostnaden for en mobil och
en surfplatta.

b) Kostnaden for 3 mobiler
och 2 surfplattor.

¢) Skillnaden i kostnad mellan
en surfplatta och en mobil.

d) Vad man far tillbaka pa
9 000 kr om man képer en
mobil och en surfplatta.

MGN = 198. ﬁ ar storst.
198
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Viljtex.a=160chb=9. 729 ar det enda talet mellan ¢
9 a) 2t+3 b)E c) 14—t

Ja-Jb=4-3=1 100 och 1 000 som uppfyller
— : villkoret.
16-9 =7 #1 M lan talen d 10 a) 18x-2y+3
43 itt t. i
35 (a-b)’ betyder  cIr e an taten Tgger deras b) 6a - 2ab - 4b
b b b) - medelvarde: :
(_(1- )(a b)b(ab_); b (1’0.103+1,0.105)/2: c) -5n-6
Sarananobeb=a : =101000/2 =50 500 = : d) 2a
. _ 4 .
3x2 —7x—8 =5,05-10
36 a) ————— : Sono3
6x © 44 a)n=-7 b)yn=5 :
25 : 12 a) 71,868 b) 2,633
b) —-2x+15—— 45 g=3
* : 13 1hg
5 46 Skriv om talen s att de har
. -6
37 a) — samma exponent. Alla expo- S 14 a) 8:10°m
x -1 : nenter ir delbara med 3. b) 4,810 st
8x% —8x 215 = (25 = 323, :
(x* =4)(x—4) 2 312= (3% =817,
49 — (43)3 — 643,
2 : 56 — (52)3 — 253
38 a) y(4xy°-1) :
) Sortera baserna i storlek-
b 2= : sordning: 7%, 25%, 32%, 64°, 81°
2x : Det vill siga: 7%, 5°, 2'%, 4%, 312
39 a) a<500 :
b) a <2000 KAPITELTEST
x° 6,10 :
40 a) —r=x"y © 1 a) 05  b)-10
3xly [ xt c) 2 d) 12
b~/ 5= :
X y o2 a) 3R b) 4°
3y oyt oyt 02 437
Coxt oxt xS : 1
ey sy L
X xt Xy a1
1 (11 : 1
41 a) 1___(—-}-—): : 5 a) 216 b) -
3 3 5 ; 4
.2 8_2 -
15 15 15 : 9-1 4=
b) 90 hons har 90 - 2,4 = : \
=216 m% Om 2/ 15 ir . 6 a)35-10
216 m? ir hela ladugarden : b) 2,07 - 107
15/15, som motsvarar <) 4,10005 - 107

(15-216) /2 m? =1 620 m>

7 a) 7,5- 10" Wh
42 Om ett tal ska kunna vara

bade en kvadrat och en kub b) 4,5-10°

till ett heltal a, méste talet ¢) 23-10"B

vara (a?)* = a® 1°=1 och

2° = 64 uppfyller detta, liksom ~ : g ) u b)6 ¢ 3

36=729. 4° = 4096 ir for stort. >
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Kapitel 2

2101

2102

2103

2104

2105

2106

2107

2108

2109

2110

21M

2112

2113

2 roda och 3 gula
1 hg

Anna och Ida véger tillsam-
mans 32 kg. Om tvillingarna
viger lika mycket kan var

och en av dem maximalt viga
16 kg. For att tvillingarna ska
véaga mindre dn 32 kg méste
de alltsd vaga nagot mindre
an 16 kg var.

a) VL=5
b) HL=5
) ja

d) VL=4,HL=1
VL#HL x=1aralltsa
inte en rot till ekvationen

n=3
a) x=20
b) x=1
c) x=42
d) x=27
a) x=20
b) x=11
c) y=2
d) v=1—
a)x=0 b) x=-0,6

1

=3-—d =3

c) x 3 ) x
a) y=-20 b) x=-36
c)x=10 d) x=30
a)x=3 b) x=12
c)x=9 d) x=-7
a)y=24 b) a=04
c)r=-0,5 d) y=22,5
a)r=7 b) y=-70
c)a= d) x=2
a) x=25 b) x=-1,2

2114

2115

2116

2117

2118

2119

2120

2121

2122

2123

2124

2125

2126

2127

2128

2129

2130

a) n=2 b) x=2

a) s=13/18 b) s=04

a) x=-0,5 b) a=4,5

a) n=-1/3 b) n=2,5

a) y=10 b) x=4

a) a=2 b) n=242

a) x=90
6 5
b) x=9—:7—
13 13

a) x=0,5 b) x=-0,4

a) 6cmoch9cm
b) 54 cm?

(x-3)2=16

Jan: (7 -3)>=42=16
Bo: (-1 -3)?=(-4)>=16
Béda har riaknat ratt

a=4
3

Anta att sjdlva flaskan kostar
xkr

x+ (10 +x) =12
2x+10=12
x=1kr

Liftkort for barn kostar x kr,
for vuxna 2x kr. 2 - 2x + 3x =
=3500, x = 500. Svar: 500 kr

Eva har gjort misstaget
att dndra ekvationen till
ett uttryck genom att byta
likhetstecknet mot ett
plustecken

Andreas har felaktigt skrivit
+ 8x istallet for — 8x, och
sedan fatt x = 4 i stillet for
x=1/4.

Thomas har glomt minus-
tecknet i sista ledet. Han
skulle ha skrivit x = -1/ 4.

2131

2132

2133

2134

2135

2136

2137

2138

2139

2140

2141

Karins forsiljningspris dr
500 000 - 1,2 = 600 000 kr

Anta att Olle kopte sin
ldgenhet for x kr

600 000 = 0,8 x =
x =750 000 kr

Ella 3 000 kr, Pia 2 000 kr och
Omar 1 600 kr

Elin 7, Amy 10 och
Lisa 20 kakor

Del 1 680 m?, del II 340 m?,
del ITI 180 m?

Om Eva éker bil:

20-70 =1400 kr

Eva aker buss och cyklar:
Anta att hon cyklar x dagar,
och dker buss (20 - x) dagar.
40(20 - x) + 60 - 20 < 1 400
= x> 15. Eva méste cykla

i minst 16 dagar.

=—4 —
x x+1

MGN = x(x+1)
1 alx+1) N b-x
x(x+1) - x(x+1) x(x+1)

x2+x

l=ax+a+bx

Jamfor VL och HL. Siffer-
termerna och x— termerna
ska vara lika i bada leden
=1=a.

0=ax+ bx
a=1lochb=-1
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2143

2144

2145

2146

2147

2148
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Vi skriver bédda braken pa
den gemensamma nimnaren
x(2x + 3):
2 1
4+ —
x 2x+3
B 2(2x+3)+ Ix
x(2x+3) x(2x+3)
_2(2x+3)+x _ 4x+6+x
x(2x+3)
_ 5x+6
2x% +3x
VSV

T o2x?43x

Anta att rektangelns andra
sida ar x. Cirkelns omkrets dr
2nr, rektangelns omkrets dr
2+ 1).2nr=2(x+r) =
x=r(m-1)

a) x,=-3,x,=3
b) x=-5

c) x=0

d) x=-1

a) y=0,1

b) y,=-04,y,=04
) Nn=-2y,=2
d) y=6

a) x=0

b) y=3

Q) x=-4,x,=4
d) y=-20

a) x=11

b) y=-0,03

c) x1=-1/13, x,=1/13

1

d) y=-

)y 3

a) x=7

b) x,=-1,x,=9
11

o)y =

d) y1=2,y,=5

2149 a) x=27
1

b =—

)}’ 16

c) x=125

d) y=-3,y,=-1Ly;=1,
Ys=3

2150 a) x, =-3,16,x,=3,16
b) y=4,29
¢) h, =0,00, h, = 1,31

2151 a) x=-0,108

b) y, =-2,901, y, = -2,502,
)’3 = 2»502; y4 = 2,901

¢) a=5219,964
2201 De dr negativa.

2202 a) < b) < c) >

d) > e) >
2203 a) > b) >

¢) < d) <
2204 ¢)

2205 a)ochb)

2301 a)c)ochd)

2302

LU A e A U S A RN N S N |
-6 -5 -4-3-2-1 01 2 3 4 5 6
2303 7

2304 Ja, talet 9
2305 |-1,1[

2306 ]-oo, oo

2307 [0, 1[ och]1, 2]

2401 a) |-o0,2[

b) 10, eof
2402 a) |-o0, 0]
b) [m, e[
2403 a) x> 3 b) x<6
c) x<12 d) x=>27
2404 a) x<11 b) x>8
c) x<110 d) x=6

2405

2406

2407

2408

2409

2410

241

2412

2413

2414

2415

2416

2417

2418

2419

2420

a) x<4 b) x<-1
7

>-2 d) x > —

c) x ) x 2
a) x<5 b) x> -2
c) x=3 d) x=>3

16
x> ? = Det minsta

heltalet ar 4.

6 och 8

Inséttning ger -1 <0
x=2,x=3o0chx=4.
a) a=2

b) a=5

¢) Det finns inget sddant
virde pa a. Villkoret gar
inte att uppfylla.

a) 2<x<10
b) -3<z<-1
C) -mM<y<m
a) -3<x<-2

b) Det finns inga virden
for x som uppfyller bada
olikheterna.

¢) Bada olikheterna uppfylls
dax>-2.

a) 1-0,1,-0,01[
b) [-1,1]

2 3
9 ]5’;]

5
a) — <x<2

b) -5<x<2

a) -2<x<3
b) 0<y<1

-2<x<2
x<-8ellerx>8
n > 110. Minst 110 kunder.

n > 16. Efter 17 manader har
Nora mer dn 10 000 kr pa
kontot.



2421

2422

2501

2502

2503

2504

2505

2506

2507

2508

2509

Mindre dn 200 minuter.

a) Lat antalet kor-
lektioner vara x:
B(x) =6 000 + 400x och
K(x) =5 000 + 550x

b) 6 000 + 400x > 5 000 +
2
+550x & x < —0

6 lektioner

a) y=1 b) y=-3
O y=-8 d y=—2§
x=0,5y+2,5
b) x=4-0,125y
¢) x=3T-600
d) x= 250—-5v

4
a) s=448 b)t~339
a) 32°F  b) 212°F
) -18°C d) 38°C
a) 12cm? b) 5cm?
c) 6cm d) 5,5cm
a) 400 kr
b) 80 6re

¢) grundavgift, till exempel
kostnad f6r abonne-
manget

d) x <250, dvs. hogst
250 min.

a) N = 6450 bakterier

b) ungefir 47 timmar

a) T beroende, t oberoende
b) 40 °C

2a
a) x=—->
t—b
b) b=p(l-a)-1
2W
) m=—-
v

d) r=+% A . Vikan
n(1-b)

bortse fran den negativa
l6sningen eftersom radien
ar en stricka.

2510 a) n=

251

2512

2513

2514

2515

1+ 22

1-22

b) T=(t-2)*+10

1+z—2a ’
c) n= b
4
1
d) V= 3
q*> -1

n =1,5. Borja med att dra
roten ur vansterledet och
hogerledet.

A+4
a) x=i/ 5 ja, det ar

méjligt

b) Nej, du behover
kunna I6sa en andragrads-
ekvation

C o4
c) x= (—)1 o ja, det ar
1000
mojligt
d) Nej, dn sa lange har vi inte
16st exponentialekvatio-

ner, dar exponenten ar
obekant.

1
a=1+——_ Subtrahera

1 frén bada leden.

a-1= 1 . Bada leden
b-1
multipliceras med (b - 1).

(a-1)(b-1)=1.Bidaleden
divideras med a - 1.

1

b-1=——
a—1

b=1+L.VSV
a—1
a) s=x+25

b) s=y-12

c) s=20x

d) s=3t-5

a) K(x) =4200 + 800x

b) K(12) =4 200 + 800 - 12 =
=13 800, dvs. 13 800 kr

2516

2517

2518

2519

2520

2521

2522

2523

2524

a) Ljusets langd frén borjan
b) 12 timmar
c) L(x) =18 - 1,4x

a) K=2x
b) K=x+y+z
c) K=02x+32y+1.2z

a) 3300 kr
b) y =1200 + 300x

a) A=E+8
b) A=2E
¢c) E=A/2+10

d) A-5=E+12,detvill
sigaA=E+17

a) ydr alltid 3 mer 4n x.
b) x=y-3
) y=x+3

Movelt: 2 000 + 750 - 5 =
=5750

CarryOn: 1400 + 900 -5 =
=5900

Movelt blir billigast

a) 25 st

b) y=25-n

c) Formeln dr rimlig néar
Martin dter som mest 25
bitar. For fler an 25 bitar
ger formeln ett negativt
svar pa hur manga bitar
som finns kvar.

a) A=160 - 8h

b) 160-8h >0 h<20
Antal hons maste vara
mindre an eller som
mest 20, annars galler
inte modellen. Om h dr
storre dn 20 blir det fria
utrymmet negativt.

a) T=225-10¢

b) Modellen giller till dess
att platen har samma
temperatur som rummet.
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2525 O =2x+2(x-40)=4x - 80

b) 4x - 80 <400 = x < 120.
Langsidan kan vara hogst
120 m

2526 a) 12060 - 6x°

b) 3x <60 = x <20.
Tdrningens sida kan vara
hogst 20 cm

2527 a) h>0=100-4,91£>0

10

T 4,91

b) Om huset star pa kanten
av en klippa sa kan bollen
falla langre ner &n till
marknivén. Huset har
en hojd som mats fran
marken, s h = 0 nar
bollen fallit lika langt
som huset 4r hogt. Om
bollen kan falla langre kan
fallstrackan bli langre 4n
husets hojd, och da kan h
dven ha negativa vérden.

~ 4,51

2528 a) T=21-21-27%=16=

16°C

b) Temperaturen stiger enligt
formeln hela tiden och
ndrmar sig mer och mer
21° C. Med matematiska
symboler kan man skriva:
t> oo = T 21. Odndlig-
hetssymbolen o anvinds
hir for att beskriva att det
har gatt mycket lang tid.

a) Ja, det ar en aritmetisk
talfoljd, differensen ar
konstant.

b) a,=14

c) a,=2+2(n-1)=2n

a) Ja, det ar en aritmetisk

talfoljd, differensen ar
konstant.

b) ay=-11

c) a,=13-3(n-1)=
=16-3n

a) 7 b) 11

0 72 d) 420

2532

2533

2534

2535

2536

2537

7 11 15 19 23
a,=2+3n-1)=-1+3n
a,=24,8-1,.8n

10000(1+10000)

2
=50005000

a)

b) 100(92—304) _

—10600
Talserien dr 96 — 4n, det
forsta talet ar 92 och det
hundrade talet ar -304.

a) Differensen mellan talen
ar8/2=4

as=11
a,=11+2-4=19
8(-5+23

b) %=72

Talseriens forsta tal ar
a, = -5 och det attonde
talet dr ag = 23.

Kalla talseriens forsta tal for
x, och det sjitte talet for 8x.

Talseriens tredje tal ar
38=x+2-d,dirdir
differensen mellan tva pa
varandra f6ljande tal.

Det sjitte talet gér att
uttrycka som 8x=x +5 - d,
det forsta talet plus fem dif-
ferenser.

Vi loser ut differensen d:
d=14x

Ersitt differensen i var forsta
ekvation med 1,4x:
38=x+2-1,4x

Ekvationen har 16sningen

x = 10, vilket ger differensen
14.

Talen ar alltsa 10, 24, 38, 52,
66 och 80.

2538

2539

2540

2541

2542

2543

2544

7
%L a,=180
a 4
Kalla det femte talet for 7x
och det andra talet for 4x.
Mellan det andra och det
femte talet i den aritmetiska
talfoljden &r det 3 differenser.
Det femte talet 7x = 4x + 3d,
dar d ar differensen. Det
innebér att 3x = 3d ochx =d.
Det tionde talet ar det femte
talet plus 5 differenser:
180=7x+5d="7x+5x =
=12x.
Lésningen dr
x=180/12 = 15, vilket ocksa
ar differensen i talserien.
Det andra talet ar 4x = 60,
sé det forsta talet ar
60 — 15 =45.
De fem forsta talen ar 45, 60,
75,90 och 105.

a) 243
b) 1

c) a,=ay-3"=3"

a) 3
b) a,=a,-2"=3.2"

a) a,=3-1,5°=10,125
b) a,=2-1,5"
a,=0,1-10"

v 3/

1 /1
= /2=05
16/ 8
Kvoten dr hela tiden
0,5, alltsé ar talfoljden
geometrisk.

b) a,=a,-k"=1-0,5"=
=0,5"

I
L
U

a)124816

b) 1+2+4+8+16=31
och2°-1=32-1=31.

c) 285-1=255

~



2545 a) ay=a,-k=a, -k
6=4-kK* = k=415
b) a,=a,-k°
4, =4-(J1,5)° =13,5

2546 a) 200 400 800 1600
3200 6400

b) Geometrisk med kvoten
k = 2. Kvoten ér konstant.

c) a,=a,-k"=100-2"

d) 100 - 2" =100 000
Dividera bada sidor med
100:

2" =1000
Vid bérjan av den tionde

timmen giller 2'° = 1024,
dvs. efter knappt 9 timmar.

2547 a) 90 45 22,5 11,25 5,625
2,8125

b) Geometrisk med kvoten
k = 0,5. Kvoten ar kon-
stant.

c) a,=a,-0,5"=180-0,5"

d) Temperaturen ndrmar sig
men blir aldrig 0 grader.
Ju storre n blir desto
mindre blir talet a,, men
det kan aldrig fa vérdet 0.

2548 k=-1,a,=-1,a,=ay-k
ay=ay-K'=-1-(-1)'= (-1

2549

Nummer: 1 2 3

Antal: 2=1 22=4 32=9 42=16

(XX X
XX XN

2550 Illustrera med rektanglar som
hararean1-4,2-5,3-6,
4 -7 och sé vidare.

Det n:te talet ar
nn+3)=n*+3n

2551 a,=n?
2552 g, =2n’

2553 g, =n(n+2)=n*+2n

2554 a) a;=5+3-5=40

b) 143
T T
2+3
2
3+3
3
4+3
4
2555 q,=n’
2556 a,=n"

2557 a,=2n*-1
2558 a, = 0,51+ 0,5n

2559 a,=n-(-1)"""!

2560 a) a -
"o+l
1 2 4
b) 1234 n _

2345 n+1
1

=—— eftersom
n+1

namnaren i det forsta
braket forkortas med
téljaren i ndsta brak.
Och s4 vidare tills allt
forkortats utom téljaren
i det forsta braket och
namnaren i det sista

bréket.
1 n n+1+2n
) —+——=———=
2 n+l  2(n+1)
3n+1
=T ysv
2n+2

2561 a)

n—
nZ

_n’=(2n-1)

T om-1
_n*=2n+1_ (n—-1)
Toowm-1 21
VSV

BLANDADE UPPGIFTER

1 a)x=8 b)x=-10

2 a) y=-2x+7

b) y=x-4

3 a) VL=i
3

b) HL=3

c¢) VL=2 HL=4 nej,x=2
ar inte en rot till ekvationen

d) VL=1 HL=1 ja,x=14r
en losning till ekvationen

4 a) x<-4 b) x>4
c) x>2 d) x<-7

5 a)v=-35 b)u=-35

1
6 =— b) x=-15
a) x 5 ) x
c) z=12 d) x=-9
7 a) x=8 b) x=0,6

c) x=-1,5 d) x=10
8 a)x=32b)v=3
9 a)b b) 5
10 a) -2 b) 1

1M1 a) y=6x
b) 4 tim 20 min

12 a) aritmetisk, differensen
konstant

b) a,,=25
c) a,=3n-5
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Abebe 10 kr, Brita 15 kr,
Carl 25 kr

a,=0,7+0,3n

a) K=20+ 15x
b) 395 kr
c) 38 km

a) 9 chokladbitar
b) 6 chokladbitar

a) (420 - 14¢) liter
b) 14 liter/min
c) kl19.47

a) (25 + 6,50x) kr
b) 9 gurkor

ar 2009

a) x>-19,5 b) x>0,8

c) x<-15 d) x<1

5

=216 b =—

2y ) x 13
a) x=2 b)x=2

a) -32-101-23-45
b) a,=(4-n)(- 1)"...

20 kr
cirka 6 500 faglar
3V / 3
r=3—=3—m=
ar 4ar
~0,62m=6,2dm
17 flickor fran borjan
a) x=6 b)x=7

a) Tex.3b+3a+3m+2p

b) Minst 16 kr 40 ore,
mest 21 kr 50 ore

1500 + 14,5x < 2 900
x < 96,6

14 l.e. < omkretsen < 24 lLe.

320 FACIT

32

33

34

35

36

37

7x+2

=3,5x+24

7x + 2 = 2(3,5x + 24)
7x+2=7x+48 xtarut
varandra

VL=2 HL=48
ekvationen har ingen l6sning

a) Z:3M
u X
4
b) zz(—v.ﬂ] +1
4

a,=81-n?

x?  x?

3<2x,x>1,5
Dvs. 2, 3,4, ...

a) Viundersoker vilka alterna-
tiv som finns:

Kort sida: 1 cm.

Léng sida <9 cm.

Kort sida: 2 cm.

Lang sida < 8 cm.

Kort sida: 3 cm.

Léng sida <7 cm

Kort sida: 4 cm.

Lang sida <6 cm

Om den korta sidan &r x ar
langsidan < 10 - x.

b) Den kortaste omkretsen
ar 4 cm, om béada sidorna
har ldngden 1 cm, och den
langsta ar 20 cm.

4 cm < omkrets <20 cm.

a) Om a har ett annat virde
an 1 kan b viljas fritt, t.ex.
a =2, b=6.D43 har ekvatio-
nen lésningen x = 10/ 3.

b) T.ex.a=1ochb=3.
Ekvationen blir da
3x+ 15 =3x+ 10, som
saknar 19sning.

¢) Oma=1ochb=2blir
vansterledet 3x + 10 och
hogerledet 3x + 10. Vanster-

38

39

40

41

ledet har samma vérde som
hogerledet oavsett vad x
har for virde. D4 finns det
odndligt manga losningar.

16x +40
2x+5=——"3
8
16 40
HL= —+ = =2x+5
8 8

VL = HL for alla x, alltsa
odndligt antal l6sningar da det
inte spelar nagon roll vad x har
for varde.

a,=n’ a,=2"
a =1 a =2
a,=4 a,=4
a;=9 a;=8
a, =16 a, =16
as; =25 as=32
ag =36 ag =64

a) Ekvationen har l6sningarna
x=2ochx=4.

b) Nej, det kan inte finnas
ndgra fler 16sningar. Vérdet
av 2* vixer snabbare dn
virdet av x? ndr x dkar forbi
x=4.

Rektangelns area 3x - 2y,

triangelns area 2x-15y .
2x-1,5y
5 L5 1

3x-2y 6 4
Triangelns area dr 1/4 av
rektangelns area

Arean av omrédet dr

x(x + 4) m? och omkretsen
ar 2x + 2(x + 4) = 80 m. Den
kortaste sidan kan, pa grund
av omkretsen, maximalt
vara 18 m. Da blir arean

18- (18 + 4) m? = 396 m?,
dvs. for stor om arean maxi-
malt far vara 200 m>

Om Anna viljer att gora
kortsidan 17 m blir arean

17 -21 m? =357 m>



Vi ska hitta ett heltal x som
gor att x(x + 4) far ett virde sa
néra 200 som mojligt. Vi testar
oss fram med raknaren och
hittar x = 12, som ger arean
1216 m* = 192 m?. Virdet
x=13gerarean 13- 17 m*=
=221 m?, som ir for stort.

KAPITELTEST

1 a) x> — b) x > ——
2 b)
3 a) aritmetisk
b) a,=43-3n
3x -5
4 a)z=
2
3x - 2k
b) z ==
x
(x +1)°
c) z =
3
2x -1
dz ==
3 -4x
5 a) 75 b) a,=2a*+3
6 x=9
7 x<-15

8  Ellen ater x av hela kakan (1):
x x 1
x+—-+—-+—-=1
2 2 6
Ekvationen har l6sningen

X = % Ellen ater 5/12, Lisa
dter 5/24 och Vilgot dter 9/24.

9 a=27

10 a) K=2,50+x-10,90

b) x < 6i formeln. (Aven x > 0,
vilket &r sjalvklart)

¢) Han behéver kopa 3
plastkassar. Kostnaden blir
(3-2,50 + 16 - 10,90) kr =
= 181,90 kr.

11 a) Marten cyklar 1 km pa
5 minuter. P4 en minut
hinner Marten 0,2 km.
s=0,2t.

b) 38 = 0,2t har l6sningen
t =190 minuter =3 h 10
minuter.

12 Kalla méngden deg for D.

Dadr D =580 -20n

b) Hon kan bara baka tills
degen ér slut, det vill siga
tills D = 0. Det gor att det
finns en begransning i
hur méanga kakor hon kan
baka. Antalet kakor n <29

stycken.
13 a) T(20) =
= (70 +270% 20 4 23)°C ~
~ 46 °C
b) t=0 ger T(0) =93 °C

c) Efter mycket lang tid, da
t har ett stort varde,
kommer temperaturen att
nédrma sig 23 °C. Faktorn
27098 I kommer att bli
mindre och mindre, och sa
smaningom dterstar bara
termen 23 i uttrycket. Det

ar alltsa rumstemperaturen.

DISKUTERA, RESONERA
OCH MODELLERA

S.79

Prickar

For figur 4 kravs 4 extra prickar,
alltsa totalt 14 prickar.

For varje figur okar antalet
prickar med 4. Antalet prickar
som behovs for figur nummer
ndr alltsd a, = 4n - 2, dar n ar
figurnumret. n=1,2,3, ...

Figur nummer 50 kréver alltsa
4-50 -2 =198 prickar.

Med 90 prickar: 90 = 4n - 2,

n = 23. Figur nummer 23 kan
ritas.

. 88

Kvadrater

+  Man maste dra 7 streck for figur
2 och 10 streck for figur 3. For
varje extra kvadrat som bildas
maste man dra tre streck till.

- Antalet streck som behdvs for
n figurer ér alltsd a, = 1 + 3n,
dér n dr figurnumret.
n=1,2,3,...

+  For figur 20 krévs alltsa
1+ 3-20 =61 streck.

. Med 100 streck: 1 + 3n = 100,
n = 33 kvadrater i rad.

Talfoljden 3, 6,9, 12, 15, ...
ara,=a, , +3dira, =3.
n=2,3,4,...

Om a, = b och differensen ar d
ar talfoljden a, = a,_, + d,
a,=b.n=2,3,4,...

I talfoljden 1,2, 4,8, ... ar

varje tal dubbelt s& stort som det
foregaende talet. Alltsa ar
a,=2-a,,a,=1.n=2,3,4, ...
Talfoljden 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28,
...ara,=a,  + n. Till det fore-
gdende talet liggs det aktuella
talets nummer i fljden. a, = 1,
n=2,3,4,...

I Fibonaccis foljd ar ett tal sum-
man av de tva foregdende talen,
fran och med det tredje talet.
Det behovs alltsa tva starttal,
och talféljden kan beskrivas med
a,=a,_, +4d,,ocha, =1samt
a, = 1. Talnumret n > 3.

Om det andra talet i en talserie
ar 4 och det fjarde talet ér 16,
kan talfoljden till exempel vara
aritmetisk med differensen 6:
a,=a,;+6,a,=-2.
n=2,3,4,... Talfoljden kan
ocksé vara geometrisk:
a,=2-a,,a,=2,n=2,3,4, ...
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Kapitel 3

a) 1,01 b) 0,85
) 2,00 d) 0,50

a) 6kning med 8 %

b) minskning med 25 %
¢) minskning med 0,5 %
d) okning med 100 %

18 450 kr

135 kr

a) 1,15 b) 15%
a) 0,80 b) 20%
37,5 %

15811 kr

725 kr

ca4,2%

ca59 %

a) 675kr b) 33%

a) 800 000 kr

b) Inkép: 1400 000 kr
Forsaljning: 1 440 000 kr
Vinst: ca 2,86 %

c) Skatt: 22 % av
120 000 kr = 26 400 kr.
Da éterstér 13 600 kr av
vinsten, vilket motsvarar
0,97 % av inkopsvardet.

14,44 %

Om datorn kostar 10 000 kr
utan moms kostar den

12 500 kr med moms.

Nir hon koper datorn far
hon betala 12 500 kr. Av det
vardet dr 2 500/12 500 moms,
det vill séga 20 %.

Hanna: 299 / 4 = 74,75 kr/GB.
Girma: 33,25 kr/GB. Hannas
kostnad ar 41,50 kr mer per
GB vilket dr ca 125 % mer dn
vad Girma betalar.

3nz

3118

3119

3120

3121

3122

3123

3124

Om en sida 6kar med 20 %
multipliceras dess langd med
1,20. Om en sida minskar
med 20 % multipliceras
sidans lingd med 0,80. Totalt
blir arean 1,20 - 0,80 = 0,96
gdnger sa stor. Arean minskar
alltsd med fyra procent, och
Hanna har ritt.

Totala fordndringsfaktorn
ska vara 1,00. Férandringen
1,10 - 0,90 - x = 1,00 dér x ar
forandringsfaktorn for den
tredje sidan. Losningen ar
x = 1,01, det vill séga sidans
lingd ska 6kas med ungefér
1 %.

Om radien 6kar med
5 % blir volymen

4m(1,05r)°  4mr’-1,05°
3 3
_4nr’

-1,158

Volymen har alltsa ékat med
ca 15,8 %.

1,02° = 1,061, det vill siga en
6kning med 6,1 %.

a) 3700/2700=1,37,
en 6kning med 37 %

b) 1,37"% = 1,04, en dkning
med ca 4 % per ér.

Total forandringsfaktor pa
10 ar: 1,32. Okning per &r:
1,329 = 1,028, alltsa

ca 2,8 % per ar.

a) 0,75-1,30=0,975
b) 0,975 - 1900 =~ 1850 kr

a) Forandringsfaktorn ar
4/2000 = 0,002 pa 50 ar.
Per ar blir minskningen
0,002 = 0,883 vilket
motsvarar en minskning
med 11,7 % per ér.

b) Fordndringsfaktorn ska
da vara 2 000/ 4 = 500
pa 50 ar. Pa ett ar blir
forandringsfaktorn da

3125

3126

3127

3128

3129

3130

500" ~ 1,132 det vill
sdga en 6kning med
13,2 % per ar.

a) Priset okade med 100 %.

b) Fordubbling innebér en
forandringsfaktor 2,00.

) 2,00 = 1,035 alltsa
ca 3,5 % per ar.

d) Pa tva ar okade priset
1,035* = 1,071, det vill
saga med 7,1 %.

Du sitter in 5 000 kr pa
banken. Forsta och andra
aret far du 3 % i rinta pa dina
pengar. De tre efterfoljande
aren dr rdantan 4 %. Hur stort
kapital har du efter fem ar?

a) Forandringsfaktorn ar
0,5 pa 15 ar. Per ar:
0,5"1% = 0,955 alltsa en
minskning med 4,5 %
per ar.

b) Efter 10 ar &terstar
0,955 = 0,631, alltsa
63,1 %.

Forandringsfaktorn ér
0,998 - 0,996 - 0,991 - 1,007 -
- 1,013 = 1,0049 alltsa en
6kning med 0,49 %.

4,5 % forlust innebéar
forandringsfaktorn 0,955.
Efter 3,5 &r var den totala
forandringsfaktorn 0,851, det
vill siga 85,1 % av kapitalet
fanns kvar. 2 696 riksdaler
motsvarar 85,1 % och 3 167
riksdaler motsvarar 100 %.

a) Forandringsfaktorn ér
1-0,95-0,90 = 0,855,
alltsd 14,5 % rabatt.

b) Kalla forandringsfaktorn
den fjarde gangen for x.
0,855 - x=0,73 ger
x = 0,854. Han fick alltsa
14,6 % rabatt den fjarde
gangen.
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3132
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3204

3205

3206

3207

3208

Prishéjningen ér

590 /390 = 1,513 alltsa 51,3 %.
Om en prishéjning ér t.ex.

20 % maste den andra vara
1,513/ 1,20 = 1,26 alltsa 26 %.

Jamfort med Francis ar
hennes hastighets totala
forandringsfaktor 0,93 - x,
dar x ar forandringsfaktorn
for nedre delen av backen.
Produkten maste vara storre
an 1 for att hon ska vinna,
och det gor att x minst maste
vara 1,075. Hon maste dka
7,5 % snabbare i nedre delen
av backen.

a) 0,5/200,5 = 0,00249 alltsa
0,249 %.

b) Emma vill ha 0,498 %
socker i sitt kaffe. Kalla
méangden socker for x. D
ar x/(200 + x) = 0,00498.
Ekvationen har 16sningen
x = 1,00098, dvs.cal,0 g.

240 kr

a) 1700 kr
b) 21 700 kr

a) 31200 kr
b) 7 800 kr

a) 151,8 %
b) 17 591 kr

Alice (sparrdntan ar
ca 1,76 %)

3512 =420 kr per ar.
420/ 1 855 =~ 0,226 alltsa
22,6 %.

Arsrantan var 4 800 kr sa
rantesatsen var 10,7 %.

a) 40460 kr per ar, 3372 kr
per manad.

b) Arsrintan blir 52 360 kr,
per méanad blir det 4 363
kr vilket &r 992 kr mer per
manad.

3209

3210

32mn

3212

3213

3214

3215

3216

3217

3218

Det andra ldnets ranta ar
2775 kr per manad.
Lanet ar pa 900 000 kr.

a) 8stycken
b) 1000 kr

(225 + 12 - 30) kr = 585 kr

a) 1549 kr dyrare
b) ca31,6 %

573 kr

a) 595 kr
b) 525 kr
c) 99 %

a) 1138kr b) 1134kr

a) 7284 kr
b) 6963 kr
c) 3210 kr

a) 300 st
b) 667 kr
c) 1083 kr

a) Ranta: 960 kr
Amortering: 4 000 kr
Avgifter: 295 + 25 kr
Totalt: 5 280 kr

b) Aviavgifter: 6 - 25 = 150 kr
Uppldggningskostnad:
295 kr

Rinta forsta &ret:
960 + 800 =1 760 kr

Rinta andra aret:
640 + 480 =1 120 kr

Rénta tredje aret:
320 + 160 = 480 kr

Skuld: 24 000 kr
Totalt: 27 805 kr

3219

3220

3301

3302

3303

3304

Alternativ 1

Avgifter: 250 + 12 - 30 =
=8610kr

Amortering: 667 kr/manad
Totalt: 8 000 + 610 = 8 610 kr

Alternativ 2
Amortering: 2 000 kr/halvér

Ridnta: 496 + 372 + 248 +
+124=1240kr

Totalt: 8 000 + 1 240 =
=9 240 kr

Alternativ 1 kostar alltsa
minst.

Olle far 7,50 kr i ranta for de
forsta 1 000 kr han sétter in.

For den andra far han El av
12

arsrantan, vilket ar 6,25 kr.

For den tredje far han 2w
12

arsrantan, vilket ar 5,00 kr
osV.

Totalt far Olle 26,25 kr.
a) Siffrorna 1-8
b)

_1

) 5

d) 10 stycken

o | 0o |-

3
a) > b) 12 stycken
3
a) =
) 8
> .
b) 3 motsvarar 24 ganger.
Han har spelat
ca 38 ganger.
1 1
a) — b) —
) 2 ) 52
4 1 24
) —=— d) 2#_6
52 13 52 13
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5 1
Q) —=—
500 100
b) 9 av 500 &r vinster.

Sannolikheten for nitlott
. . 491
ar alltsd — .

500

¢) 2 % vinstchans motsvarar
9 vinstlotter. Det méste
finnas 450 lotter kvar i
lotteriet, och alltsd har
man dragit 50 nitlotter.

d) Helt siker pa vinst blir du
forst nar det bara finns
vinstlotter kvar. Du beho-
ver kopa 491 lotter for att
vara helt séker pd att nésta
blir en vinst. Svar: 492 st.

2 % av alla bilar motsvarar
8 stycken. Det star alltsd
400 bilar pé parkeringen.
9 % av 400 = 36 BMW.

a)
11 1
b) ——=—
6 6 36
15 5
c) ——=—
6 6 36
15 51 10 5
d —=—+=—-=—=—.
6 6 6 6 36 18
Hon kan antingen fa en
sexa forst och sedan inte
en sexa, eller tvartom.
a)
1
b) —
) 36
Rt
36 12

d) Summan 7, som har hogst
sannolikhet.

1
P(summan 7) = P

3309 a)

3310

331

3312

7 7 49
L= (49 %)
10 10 100
7 3 21

b) = (21%)
10 10 100

c) P(bla, vit) + P(vit, bld) =
73 37 4

= .- 4= . =
10 10 10 10 100
(42 %)

3 3 3 3
d) _____ =| — =
10 10 10 \10

-7 (27 %o)
1000 0
7 6 42
Q) ——=—=
109 90
73_2
109 90

c) P(bla, vit) + P(vit, bla) =
_ 73,374
109 109 90
321 6 1
1098 720 120

a) 0,12-0,12=0,0144
(1,44 %)

b) P(strike, inte strike) +
+ P(inte strike, strike) +
+ P(strike, strike) =
=0,12-0,88 +
+0,88-0,12 +
+0,12-0,12 =0,2256
(22,56 %)

a) P(forsta jamn) = 1
2

P(fyra jamnairad) =

GT_L

“\2) 16

b) P(fyra olika jaimna siffror)
543

T10098
1

2-3-7

Sl=~

3313

3314

3315

3316

a) Andel inte typ A = 0,12 +
+ 0,38 + 0,06 = 0,56

P(3 personer som inte
har A) = 0,56 = 0,176 =
=17,6 %

b) P(tva med AB) =3 - 0,06 -
0,06 - 0,94 = 0,010 = 1,0 %

P(rott tvd av tre ganger) +
+ P(rott tre gdnger) =
= P(r6tt, rott, gront) +
+ P(rott, gront, rott) +
+ P(gront, rott, rott) +
+ P(rott, rott, rott) =
0,75-0,82-0,15 +
+0,75-0,18-0,85 +
+0,25-0,82-0,85 +
+0,75-0,82-0,85 =
=0,904 =90,4 %

P(1,>1) + P(2,>2) + ... +
+P(7,>7) =

I ndmnaren star 8 - 8 = 64.
I téljaren stir
7+6+5+4+3+2+1=28.

Sannolikheten dr alltsa
28 7

64 16

Kulan som flyttas kan anting-
en vara svart eller vit.

Svart kula flyttas: Det finns
5 svarta av 8 kulor. P(svart

frén andra burken) = g

Vit kula flyttas: Det finns
4 svarta av 8 kulor. P(svart

frdn andra burken) = % .

Sannolikheten for att han
drar en svart kula ur andra
burken ar:

P(svart flyttas, svart) +

+ P(vit flyttas, svart) =
25,34_2_1
58 58 40 20



3317 Svart kula flyttas: P(en vit ur

andra burken) = %

Vit kula flyttas: P(en vit ur

andra burken) = %

Sannolikheten for att dra

tva vita ur andra burken utan
aterlaggning 4r da:

P(svart flyttas, vit, vit) +

+ P(vit flyttas, vit, vit) =

_221,332 22 11
565 565 150 75
3318 P(2 hanar, 2 honor) =
1\ (3 27
Tz
4 4 128
=0,21=21%
De tva hanarna kan plockas
upp pa 6 olika sitt.

3319 a) Att man far mer dn 5

b) Att man fir en summa
storre dn 11

¢) Att alla ar nitlotter

d) Att man moter minst en
person som dr 15 dr eller
aldre

3320 P(minst en sexa) = 1 — P(ing-
57 11
ensexa)=1—-|—| =—

6 36

3321 Komplementhéndelsen ar
“summan 12”. P(summan 11

eller lagre) = 1 - P(summan
12)

3322 P(minst en flicka) =
=1 - P(alla pojkar) =

5]
=1-|=| ==
2 8

3323 P(minst en kung) =
=1 - P(ingen kung) =

3
= 1—(§) ~0,21
39

3324 P(kung) = 1 - P(ingen kung)

IR R LR L
13 12 11

3325 P(minst en gron) = 1 - P(ing-

en gron) = 1—(2)3 _37
8 4 64

3326 P(stanna minst tva ganger) =
=1 - P(stanna mindre 4n tva
génger)
P(stanna mindre an tva
ganger) = P(stanna 0 ganger)
+ P(stanna 1 gang) =
=0,25-0,18-0,15+
+0,75-0,18-0,15 +
+0,25-0,82-0,15 +
+0,25-0,18 - 0,85 = 0,096
P(stanna minst tva ganger) =
=1-0,096 = 0,904 = 90,4 %

3327 P(9eller farre) =1 - P(10) =
=1-0,66"~0,984 = 98,4 %

3328 P(minst ett vanligt) =
=1 - P(inget vanligt) =

=~ 0,846 = 84,6 %

3329 a) P(bulls eye) =
=1 - P(inget bulls eye) =
=1-0,9"=0,65
b) P(minst en 9:a) =
=1 - P(ingen nia) =
=1-0,85"%0,80

41

3330 6_4 . Om den forsta tarning-

en visar 1 spelar det ingen
roll vad den andra visar, sum-
man blir inte storre én 6. Om
den forsta tarningen visar 2
maste den andra tirningen
visa en femma, och det kan
den gora pa 3 sitt (det finns
tre femmor). Om den forsta
tdrningen visar 3 maste den
andra tirningen visa 4 eller
mer, och det kan den gora pa
5 satt (det finns tva fyror och
tre femmor), osv.

Summera alla gynnsamma
utfall. Antalet méjliga utfall
ar 64.

3331

Humlorna ror sig oberoende
av varandra. Sannolikheten
att en humla befinner sig vid
en blomma ar 0,25.

P(minst en humla) =
=1 - P(ingen humla) =
=1-0,75""=0,944 =94,4 %

3332 P(minst en vara saknas) =

=1 - P(ingen vara saknas) =
=1-0,97-0,95-0,96-0,98 =
=0,13=13%

BLANDADE UPPGIFTER

1

10

n

12

13

a) 12 procentenheter
b) 20 %

a) 1,30 b) 1,023

) 0,985 d) 2,10
2 1

P(5eller6)= —=—
6 3

Om snorets langd ar x dr den
dterstdende langden 0,70x.

14 7
P(en bladgd) = — =—
( g ) 32 16
24
0 220050
300

b) minskning med 20 %

a) 1,25-1800 kr =2 250 kr
150

b) ——=0,067 .
2250

Ungefir 6,7 %.

1,033x =24 000, x = 23 233,
dvs. 23 233 kr.

10
— =0,40, alltsa 40 %
25

0,046 - 15 000 = 690 kr

a) 2av20=10%
b) 4av20=20%

1,105x = 36, x = 32,60, dvs.
32,60 kr

48
—=0,114=11,4%
420
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Moms: 0,12 - 280 kr = 33,60 kr.
Pris exklusive moms: 246,40 kr

P(summan 9) =

&=
O | —=

a) Gustav hade 10 fiskar fran
borjan, sd han fick
2 stycken.

b) Anta att férandringsfaktorn
i samband med Johannas
fodelsedag var x.

1,20 - x = 1,50. x = 1,25.
Okningen var 25 %.

1 1 1
P(fyra, fyra) = — —=—
(fyra, fyra) 10 10 100

0,08x = 56, x = 700,
dvs. 700 elever

a) Gustav: 60 kr
Lotta: 120 kr

b) 100 % mer
¢) 50 % mindre

Arsrinta: 0,034 - 560 000 kr =
=19 040 kr.

Per manad: 19 040 kr/12 =
=1587kr

Forsta manaden ska hon betala
(2000 + 1 587) kr = 3 587 kr.

Elias tanker att 20 % hela tiden
ar samma belopp i kronor,
vilket inte stimmer.

Om en varas pris dr x kr och
hojs med 20 % ér det nya
priset 1,20x. Sanker man sedan
priset med 20 % &r det nya
priset 1,20x - 0,80 = 0,96x.
Ursprungspriset har alltsa
minskat med 4 %!

x - 1,05

(%)
100

Arean = ldangd - bredd = x - y.
Ny langd: 1,40x

Ny bredd: 0,75y

Ny area: 1,40x - 0,75y = 1,05xy
Arean har okat med 5 %.

326 FACIT

25

26

27

28

29

30

31

32

33

a) 19 stycken

b) 19 %
3 1
a) P(summan 10) = —=—
36 12
b) P(summan 2, 3 eller 4) =
_6_1
36 6

Forandringsfaktorn 0,5 = 0,92*
dér x dr antalet ar. Provning
med réknaren ger att x = 8 ger
fordndringsfaktorn 0,51.

Om forsdljningspriset ar x
maste 0,95 - x = 1,25 - 110 000.
Losningen ar x = 144 737 (kr)

Det fanns 50 chefer och 450
6vriga anstéllda fran borjan,
det vill siga 10 % chefer. Efter
okningen finns 50 chefer och
500 6vriga anstillda, det vill
sdga 9,09 % chefer.

Minskningen ar 0,91 procent-

enheter, och i procent raknat
ar minskningen 9,1 %.

Forandringsfaktorn dr
1,11° = 1,685, alltsa en 6kning
med 68,5 %.

Forandringsfaktorn ar
1,15- 0,70 = 0,805, det vill siga
en minskning med 19,5 %.

a) 25%
b) 1,25 - x = 1,50. x = 1,20.

Okningen var 20 % andra
gangen.

a

=

Amortering: 12 500 kr per
ar

Rénta: 4 500 kr per ar
Forsta arets inbetalning:
17 000 kr

Sista dret aterstar 12 500 kr
att amortera.

Réntan pa 12 500 kr &r
562,50 kr.

Sista inbetalningen blir
13 062,50 kr.

b

=

34

35

36

37

38

39

B=1,50A och F=1,50B =
=1,50-1,50A = 2,25A. Filip
betalar 125 % mer skatt an
Anders.

a) 2000000 - 1,03% =
=2185454kr

b) 2000000 -1,03-1,04-1,05=
=2249 520 kr

¢) 2000000-1,03-1,02-1,01 =
=2122212kr

Georg har ritt eftersom den
totala forandringsfaktorn ar
1,10 - 1,10 = 1,21.

Forst hojning sedan sankning:
1,20 - 0,85

Forst sankning sedan hojning:
0,85 - 1,20

De bada uttrycken har samma
virde. Det spelar alltsa ingen
roll i vilken ordning f6rdnd-
ringarna gors.

a) For varje hundratal finns
det 20 nummer som ar
delbara med 5. Det finns
alltsa 40 vinstlotter.

<

Nej, man vet inte om
nagra vinstlotter ar salda
men man kan gora vissa
antaganden.

Om ingen vinstlott &r

sald ar vinstchansen

4
40 = 0,235
170

Om alla silda lotter var
vinstlotter ar hans vinst-

chans —0 = 0,059 .

Hans vinstchans ligger
alltsa mellan 5,9 % och 23,
5%.

Stracka = hastighet - tid, och
alltsa dr tid = stracka/hastighet.
Hastigheten multipliceras

med faktorn 1,15. Strickan
multipliceras med faktorn 0,91.



40

41

42

43

44

Det innebar att tiden forandras

0,91
med faktorn —— = 0,79
1,15
Restiden blir alltsd ca 21 %
kortare.

P(minst en r6d) = 1 - P(ingen
4
rod) = 1—i 4_36_9
8 7 56 14

a) P(1 miss, 9 traff) =
=0,08-0,92°- 10 = 0,38.
Hon skjuter tio skott, och
ett av de tio skotten ska
missa.

b) P(minst en miss) =
=1 - P(tio tréffar) =
=1-0,92""~0,57 =57 %.

A =0,20B, B =0,30C,

C =0,25D. Det innebir att
A=0,20-0,30-0,25D
DaarA/D=
=0,20-0,30-0,25=0,015

a) P(minst ett ritt) = 1 - P(alla
fel). For varje fraga finns tva
felaktiga svarsalternativ.

2\
1—(5) =~0,983=98,3%

b) Exakt nio ritt = exakt ett
fel. Felet kan placeras i
négon av de tio raderna.

P(exakt ett fel) =
2 (1Y

= —-—1 -:10=0,00034 =
3 \3

= 0,34 %o

43 min 20 s =2 600 s.

Hon maste minska sin tid

med 200 s, det vill siga

200
——=0,077=7,7%.
2600

Forandringsfaktorn for tiden
ar 0,923.

s=v-tger
_Ss__s 1 s
ty, 0,923t 0,923 ¢
~1,083>
t

45

46

47

Fordandringsfaktorn pa has-
tigheten dr 1,083. Hon maste
alltsa springa 8,3 % snabbare.

P(minst ett ratt) =
=1 - P(alla fel)

For det férsta numret som dras
28

ar det = chans att det &r fel.

For ndsta nummer ocksa fel ar

27
det — , och sa vidare.
34

1 - P(alla fel) =
28 27 26 25 24 23 22

35 34 33 32 31 30 29
~ 0,824 =82,4 %

a) Det finns 13 hjérter av
52 kort. P(alla hjérter) =
_ 1312 11

T 52 51 50
=0,013=1,3%

b) Det finns 4 ess av 52 kort.
4

P(allaess) = —-—-— =
52

=0,00018 = 0,018 %

¢) Det finns fyra knektar, fyra
damer och fyra kungar. Det
spelar ingen roll i vilken
ordning hon drar korten.
De tre korten kan ordnas pa
6 olika sitt: JDK, JKD, DJK,
DKJ, KDJ, KJD.
P(en knekt, en dam,

4 4 4
enkung)= — —-—-6=
52 51 50

= 0,0029 = 0,29 %

Eftersom alternativ 2 innebar
en utbetalning i fyra ar un-
dersoker vi pengarnas virde
iborjan av det fjarde aret for
de bada fallen.

Alternativ 1:
400 000 - 1,015° = 418 271 kr

Alternativ 2: 100 000 +
+ 100 000 - 1,025 +
+100 000 - 1,025% +
+100 000 - 1,025° =
=415 252 kr.

Lennart bor alltsa vélja
alternativ 1.

KAPITELTEST

1 096

2 P7)= g Han far troligen

1
240- 3 30 stycken.

3 a) P(lask) = % enligt bilden.

Fyra omraden stora som
”lask”-biten motsvarar en
fyjardedel av cirkeln.

b) P(nitlott) = g enligt

bilden (hélften plus en halv
fjardedel)

4 a)7

b) Det ar lika stor chans. Sum-
man 2 kan fas pa ett sitt,
genom att bada tirningarna
visar 1. Summan 12 kan
ocksa bara fés pa ett sitt,
genom att bada tirningarna
visar 6. Bada sannolikheter-

!
nadr —.
36

5  Det nya priset dr 80 % av
ursprungspriset.
0,80 - 75 = 60 kr.

6 a) Forsta aret betalar han
5,0 % av 20 000 kr =
=1 000 kr i rdnta.

b) William amorterar 4 000 kr
per ar. Andra dret betalar
han 5,0 % av 16 000 kr =
=800 kr. Tredje dret betalar
han 600 kr, fjarde aret 400
kr och femte aret 200 kr.
Totalt betalar han 1 000 +
+ 800 + 600 + 400 + 200 =
=3 000 kr i rdnta.

7  Summan 9 dr mest sannolik.

8  P(minst en krona) =
=1 - P(alla klave) =

1y 115
:1_(_] oL
2 16 16
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En 6kning med 20 % mot- DISKUTERA, RESONERA Kapite]_ 4

svarar en forandringsfaktor :  OCH MODELLERA
1,20. En sankning med 20 % : :
motsvarar en forandrings- s. 113 ©oa101 A (2,1) B: (-4, 3)
faktor 0,80.1,20- 0,80 = 0,96, : C:(-1.-3) D:(5,-2)
en minskning med 4 %. Kurt . Oskars Ian:
har alltsa fel. a) Slutvirdet ar . 4102 vl oA
10 a) 1000k 40000 1,06'=50499kr “
b) Andra avbetalningen ar b) 10000 + 10 009 -1,06 + f Yo
amortering plus en rinta +10000- 1’063 + ] x|
som motsvarar ett halvérs : +10000- 1,06 : 4 120112147
rinta pa 7 000 kr. Han ska o) x(1+ 1,06+ 1,06+ 1,06°) = o .
betala 1 000 + 227,50 = : =50 499. Ekvationen har : | b
=1227,50 kr. 16sningen x = 11 544 kr Co L4l
: som dr annuiteten. :
11 Lon fére hojningarna: x kr. : :
1,03-1,04- 1,02 x = L Allslan: - 4103 (3,1)
=1,092624x = 35 650 kr : Slutvirde: 100 000 - 1,035° =
x=32628kr : = 118769 kr . wos ) y=0
: x(1+ 1,035 + 1,035 + : b) x=0
12 Arean frdn borjan ér a - b. : +1,035° + 1,035%) =118 769 : ¢) ykan ha vilka varden som
Efter forandringen dr arean Ekvationen har 16sningen : helst
x-a-0,70 - b, dér x dr forand- : x ~ 22 148 kr. Annuiteten ir d) x kan ha vilka virden som
ringsfaktorn for lingden. 22 148 kr. helst

Produkten av forandrings-

faktorerna ska ha virdet 1 om 4105 2) (-3,0) b) (0;1,5)

akern ska behélla sin area a - b. 4106 Tex. (3,0), (3, 1) eller (3, -2).
x-0,70=1gerx=~ 1,43 : :
Hon maste 6ka lingden med : © 4107 Tex. (1,4),(2,1)och (2,4)
ca 43 %. : :
4108 x=5
70 : :
13 ——=0,04=4% : : —
2 1750 ’ : - w109 y=4
b) Enkel drsrinta: . 4no a) Tex. (2,2)och(3,1).
12-4,0=48 % : : Figuren blir en vriden
Sammansatt arsrinta: : ; kvadrat.
1,039'2 = 1,582, dvs 58,2 % : : b) (4,4) och (5, 3). Figuren
ranta. : : blir en snedstilld rektang-
: : el.

14 Vit kula ur burk A: : :
22 1 : ¢ am  Tex. (0,-1)eller (3, 1).
P(vit, vit) = 22 : : ex. (0, -1) eller (3, 1)

§ 16 a2 (2,-1), (3, -4) och (1, -3)

Inte vit kula ur burk A: : :
6 1 3 : :
P(inte vit, vit) = —-— = — : : 4201 a) x b) f()
8 8 32 : : c) 0<x<5
Att antingen (vit, vit) eller : : d) 3<f(x)<8
(inte vit, vit) infaller dr : :
P(vit, vit) + P(inte vit, vit) = x
5 5 . 4202 g(x)=E,OSx§4
N : :

4203 h(t)=-t,-3<t<2
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4204 f(x)=-2x+4

4205 a) Exempelvis

f(x)
o 10
1 8
2 6
3 4
4 2
5 [0}
b) fw
10
8
6
4
2
0
O 91 2345 6%

4206 a) g(x)=4,-2<x<5
b) g(x) =4

4207 x + 1 respektive 3

2t dao <t <10,

4208 g(t) = {20 dat>10

4209 a) y(4)=2-4-4=4
b) y(-3)=2-(-3)-4=-10

¢) 2x -4 =0 har lésningen
x=2

d) 2x - 4 =9 har l6sningen
x=6,5
4210 a) y(0)=1
b) y2)=2*-3.2+1=-1
4211 b), eftersom y i tabellen har

tva olika virden for samma
x-varde.

4212 a) 2x+4=3gerx=-0,5
b) x=2

4213 a)

b) ¥(1)=0,5
c) y(-2)=-2,1
d) x =0 (ur tabellen)

4214

4215 a)
x |y
-3|10
-2| 5
-1 2
of 1
1 2
2| s
3|10
b)

c) ¥(2,5) =725
d) y(2,5) = 7,25

4216 3x°+ 1 =25innebiratt x> =8

och dd ar x = 2.

4217 a) f(0)=0
b) f(2) =12

¢) Funktionen ar definierad
for alla x-varden.

d) Funktionen kan aldrig
ha virden som ar mindre
an noll, sd y > 0 dr varde-
méngden.

4218 a) ¥(0)=0
b) y(4) =2
c) x=4
d) Definitionsmangden

ar 0 < x < 10 och vérde-
mangden dr 0 < y < 3,2.

4219 a) Aldern 4r den oberoende
variabeln och vikten ar
den beroende variabeln.

b) Om vikten som funktion
av aldern betecknas f(x)
dér x dr éldern: f(3) = 15.

4220 a) f(0) betyder “funktionens
viarde da x=0".
b) f(x) =0 ér en ekvation.
”For vilket x har funktio-
nen vardet 027

4221 a) h(1)=4

b) h(1) betyder funktionens
viarde da x = 1.

¢) Definitionsmangd: I
funktionen kan du sitta in
alla x utom x = 0, eftersom
division med 0 inte 4r
tillatet. Alltsa x = 0.

d) Funktionen kan anta vilka
varden som helst forutom
3, béde positiva tal och
negativa tal och virdet 0.
Alltsd y = 3.

4222 a) f(x+1)=3(x+1)=
=3(x*+2x+1)

b) f(2a) =3 - (2a)* = 124>

4223 f(x-2) =20 ger

54/(x - 2) + 2 = 20. Ekvatio-
nen har 16sningen x = 5.
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4225

4226

4227
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4224 a) Definitionsméingd: alla

varden pa x dr tilldtna.
Virdemingd: Funktionen
kan aldrig fd virden som
ar storre 4n 2. Eller kort:
Allaxoch y<2.

b) Definitionsméingd: Alla
x utom x = 0 dr tillatna.
Virdemingd: Funktionen
kan anta alla viarden utom
y=0.

¢) Definitionsméngd: Alla tal
ar tillitna. Vardemangd:
Bara positiva tal och noll,
dvs.y>0.

d) Definitionsmangd: Alla
positiva tal och noll ar
tillatna, eftersom du inte
kan dra roten ur negativa
tal. Vardeméngd: Alla
positiva tal, och noll. Eller
kort: x>0 och y > 0.

Virdemédngden 0 <y <3
innebdr att funktionen antar
alla olika vdrden mellan
y=0o0chy=3,0chy=0och
y = 3. Definitionsmangden
-1 < x <2 innebir att funk-
tionens graf borjar pa x = -1
och slutar mycket nira x = 2,
men inte pa x = 2.

Virdeméngd: Funktionen
antar alla virden fran och
med -4 till och med -1,75.
—4<y<-1,75.

g(2) =-2,0ch f(-2) =0,5.
Svar: 0,5.

4228 a)
AO
40|
30
| O =2my
20
10
N r
T T T T T T T T T T ;
1 2 3 4 5
b)
AA
80
60: A=mr?
404
20+
N r
3>
T T T T T T T T T T Lk
1 2 3 4 5
c)
AM
7 _nr?
| y=ar =
3]
2
-
i 7l

4229

4230

d) a: Definitionsmédngd:
r 2 0. Vardemangd: O 2 0
b: Definitionsméngd:
r > 0. Virdeméngd: A > 0.

c: Definitionsmangd:

r 2 0. Vardeméngd:

y =, eftersom funktionen
endast antar vérdet 7,
oavsett virde pa r.

fx+3)=k(x+3)+m=
=kx+3k+m

Alltsa dr f(x + 3) - f(x) =
=kx+3k+m-(kx+m)=
=3k

a) Ja. f(a) = 2a, f(b) = 2b och
fla+b)=2(a+b)=

=2a + 2b, vilket dr samma
sak som f(a) + f(b).

Nej. f(a) = % f(b) = b*
och f(a + b) = (a + b)%,
vilket inte d&r samma sak
som a’ + b°.

<

4231

4301

4302

4303

4304

4305

¢) f(x) = kx + m dr bara en
sadan linjar funktion om
m = 0. k kan ha vilket
véirde som helst.

y=20-2x

a) k=20

b) kr/GB

c) y=20x

d) y(14) =280, dvs. 280 kr

a) y=12x

b) y(x) = 180, 12x = 180,
x=15

a) a:y=2x,k=21/min,
b:y=x,k=11/min

b) ¢:y=1,5x, k= 1,5 kr/hg,
d:y =0,5x, k= 0,5 kr/hg

¢) Saffran: y = 60x, k = 60
kr/g, Vit tryffel: y = 50x,
k=50kr/g

d) Bil: y = 90x, k = 90 km/h
Elitcyklist: y = 40x,

k=40 km/h
a) y=187,5x
b) y=0,5x

¢) Purjolokar/portion

d) For champinjonerna
galler y = 25x dér x ar
antalet portioner.

k =25 g/portion.

25x = 850 har losningen
x = 34, dvs. 34 portioner.
Alternativ: 8,5 - 4 = 34.
Svar: 34 portioner.

Om y = kx sd ar
x=Z=l~y.Omkér
k k

en konstant sa ar dven —
konstant.

1
I sambandet x = % y ér
proportionalitetskonstanten

l,k:tO.
k



4306 a) k=2,m=1
b) k=1, m=-1
c) k=-5,m=18
d) k=180, m=1000

4307 a) a:y=x+4
biy=x-3
cy=2x+1

b) a:y=3x-4
b:y=0,5x+3
cy=-0,5x-1

4308 a) y=2x -5 skdr y-axeln i
y = -5 och for varje steg
i positiv x-riktning 6kar
y-koordinaten for linjen
med 2. y = -3x + 4 skér
y-axeln iy =4 och for var-
je steg i positiv riktning
minskar y-koordinaten
med 3.

b) y =0,5x - 1 skdr y-axeln
iy=-1 och for varje
steg i positiv x-riktning
okar y-koordinten for
linjen med 0,5. Linjen
y =-0,5x + 2 skdr y-axeln
iy =2 och for varje steg i
positiv x-riktning minskar
y-koordinaten med 0,5.

4309 A-L,-a

B-L;-¢

C-L,-b

D-L;-e

E-L,-d

4310 a:y=-5
biy=-1
cy=-4
dy=38
ey=7

431

4312

Ay N\e b a

4313 a) y=3,5x+3
b) y=-3x+3
4314 a:y=-1 b:x=2 cx=0
4315 a:y=-0,5x-3
2x
b: y:?+3
ccy=15x+2
X
d: y=—§+6
ey=08x-1
4316
y=12x+5
y=0,6x-2
s s L

4317

a) y=2x+3
b) y=3x-1
) y=-2x+5

d y=-242
J 2

4318

4319

4320

4321

4322

4323

4324

a) k=5o0chy=>5x+mger
med punkten (2, 16)
insatt: 16 =5-2+m
Dé ar m = 6 och linjens
ekvation y = 5x + 6.

b) k=0,5. Samma metod
som i a) ger linjen
y=05x+11

a) x=6gery=-6.
Nej, linjen gar inte genom
(6, -5).

b) x =16 ger y = 14. Ja, linjen
gar genom (16, 14).

a) y=3x+11

b) y=5x+15

) y=-2x+1

d) y=0,25x+5,5

a) y=15x+4
b) y=-0,4x+2
a) y=125x+1,75

X
b) y=2-6
)y 3

c) y=-2x+3
d) y=-2,5x+3,5

a) Linjen genom (2, 17) och
(12, 47) har k = 3. Linjen
genom (2, 17) och (-5,

4) har k=13 /7. Nej,
punkterna ligger inte pa
samma linje.

b) Linjen genom (36, 17)
och (-3, 4) har
k=(-13)/(-39)=1/3.
Linjen genom (-3, 4) och
(12, 10) har k = 6 / 15. Nej,
punkterna ligger inte pa
samma linje.

Linjen skir y-axelniy =38,
vilket dr triangelns hojd.
Linjen skir x-axeln dar y = 0,
dvs. da x = 4. Triangelns bas
ar 4. Arean drdé 16 a.e.
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4325

4326

4327

4328
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Ay —g—

ey _mem3
Ax l1-a

sa2(l-a)=-a-3

2 -2a=-a-3som har

l6sningen a = 5.

y=-0,25x + m skdr
y-axeln iy = m (triangelns
hojd) och x-axeln i
X = 4m. Arean av triangeln
4m-m
2
m= i\/g . Vi kan forkasta
den negativa losningen, da
hamnar inte linjen i den
forsta kvadranten. Alltsa ska
m= \/E for att arean ska bli
10 ae.

=2m’*=10 =

ar

_d-b_—(b-d) _b-d

c—a —(a—c) T a-c

k

Det spelar alltsa ingen roll
vilken av punkterna man
borjar med. Men man méste
vara konsekvent och antingen
anvinda den forsta punktens
x- och y-koordinater forst
eller den andra punktens

x- och y-koordinater forst.

Ay 3a-(2-a)
_E_ a+l-5a
_4a-2

S 1-4a
2(1-4a)=4a-2

2 - 8a =4a - 2 som har

k

s 1
l6sningen a = 3

Punkterna som linjen gar

genom ér da (é, 1) och

£

Linjens ekvation:
y=kx+m=2x+m

4
Om x = 3 ary=1:
4 5
1=2-—4m=>m=——
3 3
Linjens ekvation &r alltsa

5
=2x——.
4 3

Skiarning med x-axeln da

y=0: y:2x—§=0 har

. 5
losningen x =—.
6
Linjen skér x-axeln i punkten
5
(&)
6
4329 a) k=2,m=-3

b) k=-0,4,m=5

¢) Los forstut y. k= 0,5 och
m=0,75

d) k=0,6,m=2

4330 a) y=3x+2
b) y=-x-2
gy, 10

3 3
d) y=2x+4
4331 y=-x+2

4332 a) y=3x-1

b) y=-x+2
c) y=06x+4,1
d) y=-16x+1

4333 y=1,6x-4

4334 a=26kr

8
4335 a=——
3
4336 c=1,5
2x—=3 y+2
4337 = =
4 3

=>6x-9=4y+8=
= y=15x-4,25.VSV.

4338 Linjen gir genom (-1, 3) och
x 10

(2,4). f(x)=g+?

4339 Genom (-2, 5) och (3, 7) gar
y=0,4x + 5,8. Genom (6, 5)
gar y = 0,4x + 2,6.

4340 a=6

4341 b=31

4342 -3/b=-7och-a/b=6ger
attb=3/7ocha=-18/7

4343 Nej, de ligger inte pa
samma linje. Linjen genom
punkterna (3, 7) och (-2, 25)
har k = -3,6. Linjen genom
punkterna (3, 7) och (8, -9)
har k=-3,2

3
4344 a) £+Z=1:>y=——x+3
2 3 2

b) x=0gery=3,y=0ger
x=2

¢) Linjen genom (a, 0)
och (0, b) har lutningen
k = -b/ a och skdrnings-
punkten med y-axeln

m=b.
Linjens ekvation &r alltsd
bx
y=——+D.
a
Dividera alla led med b:
DA PR
b a a b

b-1
4345 Linjens lutning ar k = e
och linjen har m = 1. Alltsa
b-1
ar y = o + 1. Punkten

(a, -3) sitts in:

b-1
3=——ua+l=

-1
:>—4:b—u:>
4
-16 16
=Sa=—=—
b-1 1-b

4346 a) Linjen ska ha lutningen
k=-15s4p/5=-15
gerp=-7,5.q# -2,40m
q = -2,4 ar det samma linje.

b) Linjerna ska ha samma
m-virde. Den forsta linjen
har m = 1,2 och d& maste
-q/2=12sdq=-24.

p kan viljas fritt.



¢) Visitter in punkten (2, 3)
i de bada ekvationerna:
2p-15+6=00ch
6+6+g=0.
Ekvationerna ar bada tva
uppfyllda om p = 4,5 och

q=-12.
4347 a) Ledning:a’-4=
=(a+2)(a-2).
2-3-1 24
S Lt
a—2 a—2
b , K
2,1 4,1
2,01 4,01
2,001 4,001

Linjens lutning nérmar sig
k =4 ndr a ndrmar sig 2.

4348 Produkten av riktningskoeffi-
cienterna for vinkelrita linjer
ar -1.

1
k=-1 b) k=—
a) ) 3
O k=L A k=4
2

2
4349 a) a=— b) a=—é
3 2

1
4350 k=——,5=—(4)+m =
1
=>m:4,y=—2x+4

4351 Produkten av riktnings-
koefficienterna for vinkelrata
linjer &r -1. y = 2x + 5 é4r
vinkelrdt mot y = -0,5x + 3.
y=-2x -1 dr vinkelrdt mot
y=0,5x + 12. y = 4x dr vinkel-
rit mot y = -0,25x - 9.

4352 ax+by+c=0=>

=y=-"2x-25
y= b a
= kz—ﬁ.
b

Produkten av riktnings-
koefficienterna for vinkelrata
linjer dr 1. Normalens

k-virde = é .
a

4353 Skriv ekvationerna pa
k-form. Parallella linjer har
samma k-virde.

5 1 a
y=—x+—,y=—zx =

6 2
a 5 5
—=—,a=——.
2 6 3

Produkten av riktnings-

koefficienterna for vinkelrita
P a 6

linjer ar -1. - =

12
= a=—=24
5

4354 y=6x+m,y=kx-4.
Vinkelrita linjer: k= v
Pay-axelndrx=0=m=-4.

4355 Skriv om ekvationen pa
k-form: y = - 6x + 12. Vinkel-

1
rata linjer = k= o Satt in
punkten P i linjens ekvation
. 1
pa k-form: 6=—-3+m =
1
= m:5,5:>y:gx+5,5.

P4 allmén form:

6y-x-33=0
9-6 3
4356 k=—F=—,
6-2 4
10-6 4
ky=——=——,
-1-2 3
43
ki -ky=——-—=-1
172 3 4

Tva av triangelns sidor
vinkelrita mot varandra och
triangeln &r ratvinklig.

4357 P (4,12), Q(9, 7). Lutningen
for linjen mellan P och Q:
12-7 5
kpg=——=—=-1.
749 5
Antingen dr vinkeln vid P
eller vinkeln vid Q rit.

1. Vinkeln vid P ér rit =
lutningen fér linjen PR:

12—y

kpg = —1=y=8

Koordinaterna fér R
ar (0, 8).

2. Vinkeln vid Q ar rit =
lutningen for linjen QR:
fon = =21 =y
Koordinaterna for R ar
(0, -2).

4358 a) P(0,2),Q (5, -1) och

R (3, 7). Produkten av
riktningskoefficienterna
for vinkelrdta linjer ar -1.

7-2 5
kPR:—:_’

ke = =

5 3
TN (-

Alltsa ar linjerna PQ
och PR vinkelrita mot
varandra.

Linjerna PR och SQ maste
vara parallella, likas4 lin-
jerna RS och PQ. Punkten

=2
=

S har koordinaterna
y+1 5
x-5 3

(xy) = y-7 3=
x-3 5

x =8 och y = 4. Punkten
S har koordinaterna (8, 4).

4359 Linjen genom P och Q:

y=0,5x + 1,5. Skdrnings-
punkten mellan linjerna:
-2x+1=0,5x+15=
=x=-02o0chy=14.
Avstandet fran skiarnings-
punkten (-0,2; 1,4) till
punkten P (3, 3) ér i x-led
3-(-0,2) =32 0ochiy-led
3 -1,4 =1,6. Avstandet
frdn skdrningspunkten

till spegelpunkten ar
detsamma. x-koordinaten
for Q=-0,2 - 3,2 =-3,4;
y-koordinaten = 1,4 - 1,6 =
= -0,2. Q har koordinaterna
(=3,4; -0,2).
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4401

4402

b) Linjen genom P och Q:
y =4x - 9. Skdrnings-
punkten mellan linjerna:
-0,25x+2=4x-9=

44
= x=— och y=—.
17 17

Avstandet fran skdrnings-

kt: (& é) till
punkten | = - |t

punkten P (3, 3) dr i x-led

4 7
3——=—ochiy-led
17 17
23 28
——=—".x-koordina-
17 17
4 7 37
ten for Q=——-—=—;
17 17 17

y-koordinaten =

23 28 5

17 17 17’

Q har koordinaterna

(23
177 17)

a),b) och d)

a)d) b)ym=0

4403 f(x)=-3x+5

4404 (-4, -5)

4405

h(x):§+2,lsh(x)s4

4406 Lat f(x) = k;x + m, och

4407
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g(x) = kyx + m,, dér k), k,,
m, och m, ar konstanter. For
summan h(x) = f(x) + g(x)
galler h(x) = kyx +m; +

+ kyx + my = (ky + ky)x +

+ (m, + m,). Eftersom dven
(k, +k,) och (m, + m,) ar
konstanter, visar ekvationen
h(x) = (k; + ky))x + (m, + m,)
att i dr en linjér funktion.

5
b) y=-

a =27
)y 3

4
=— d)y=4
) y 9 ))’

4408

4409

4410

441

4412

4413

4414

4415

4416

4417

4418

4419

a) y=2v2~2,83
b) y=2-4"=317

c) y=18
d) y=182,25
a) k=2, potensfunktion

b) k =27, potensfunktion

¢) k=10, inte potensfunk-
tion

d) k =3, inte potensfunktion

x* = 8x ! har l6sningen x = 2.
Koordinaterna ir (2, 4)

Funktionen ir inte definierad
for negativa x-vérden.

1,5=C-1"ger C=1,5.
6=15-2"gera=2.

k=38
C=40
a=-7

Nej, det gér inte. x™' = —ax,
multiplicera med x pa bada
sidor om likhetstecknet
och du far 1 = —ax*. Om

a dr positivt ar hogerledet
ett negativt tal, eftersom
kvadrater alltid 4r positiva.

a-4
b-1
c-2
d-3

a) y har ett mycket stort
positivt virde.

b) y har ett mycket litet
positivt varde.

a) y=-/x+2 ligger forskju-
ten 2 steg uppat i y-led
jamfort med y =+/x .

b) Funktionen ligger forskju-
ten m steg i y-led jamfort
med y= \/; .

¢) Funktionens graf flyttas
a steg till hoger om a dr
positivt och till vénster
om a ar negativt.

4420

4421

4422

4423

4424

4425

a) Grafentill y = ar
x—4

forskjuten 4 steg till hoger

1
jamfort med y = —
X

b) Grafen ér forskjuten a steg
till hoger om a ér positivt
och till vénster om a ar
negativt.

¢) Grafen ér forskjuten a steg
at vinster eller hoger, och
m steg i y-led.

a) f(x)= 1 : Definitions-
x

méngd: Alla x utom x = 0.
Virdemingd: Alla virden
utom 0. Funktionen kan
aldrig anta vérdet 0.

1
flx)= — Definitions-
x

méngd: Alla x utom x = 0.
Vérdemingd: f(x) > 0

1
f(x)= — Defintions-
x

mangd: Alla x utom x = 0.
Virdemingd: Alla virden
utom 0.

=3
=

Punkten (1, 1) &r gemen-
sam for funktionerna.

1
f(x)=— avtar snabbare dn
x

flx)= % eftersom /x ir

ett mindre virde an x for alla
tal x> 1.

y = x* viixer snabbast efter-
som x* har en stérre lutning
in x och x° for alla x > 1.

Grafen gar genom punkten
(1,4). k=3.

y = C-x“ Tva punkter pd
grafen dr (4, 1) och (16, 2).
1=C-4"gerC=4"
2=C-16°= 47 (4) = 4%,
vilket ger a = 0,5. Da ar
C=0,5.

Funktionen ar alltsa
y=0,5x" = 0,5vx



4426

4427

4428

4429

4430

4431

T(t) = at® + bt + ¢
T(0)=12gerc=12
T(1)=15gera+b+12=15
och alltsd a + b =3 och
b=3-a

T(2) = 19 ger
4a+2b+12=19
b=3-ageridenandra
ekvationen
4a+2(3-a)=7,a=0,5
b=3-a=3-05=2,5
a=05 b=25 c=12

a) Avtagande. Fordndrings-
faktorn ir 0,58, vilket
motsvarar en minskning.

b) Vixande. Forandrings-
faktorn ér 1,12, vilket
motsvarar en 6kning.

c) Avtagande. 27 =0,5"sa
forandringsfaktorn ar
0,5, vilket motsvarar en
minskning.

d) Vixande. 1,57 far allt
mindre virden nir x okar,
vilket gor att 1 - 1,57 okar
ivérde.

a) y=~3498
b) y~2,42

c) y=0314
d) y=13,85

a) Startvirde: 20. Procentuell
okning: 8 % for varje x

b) Startvirde: 85. Procentuell
minskning: 21 % for varje x

c) Startvirde: 2 010. Pro-
centuell 6kning: 0,2 % for
varje x

d) Startvirde: 2,55. Procen-
tuell minskning: 96 % for
varje x

N(12) = 5 kdrnor

En person sitter in 20 000 kr
pé banken och far 5 % spar-
rénta per ar. Efter hur manga
ar har personen 24 500 kr pa
kontot?

4432 a) y=2000-1,015*
b) 2902 kr

4433 a) 3 b) 4
c) 1 d) 2

4434 C ar startvirdet, a dr forand-
ringsfaktorn.

4435 a) a=4""=1414
b) a=0,4"1"=0,912

4436 Andel: 0,02 - 1,527 = 0,375,
alltsd ca 37,5 %

4437 g(x)=25-0,82%

4438 Startvardet C=10. D3 ar
100 =10 - a% s& a=+/10

4439 Startvirdet C = 800.
50 =800 - a* ger a = 0,5.
Funktionen ar y = 800 - 0,5

()
3* 3

4440 y=3"=—

4441 a) Vinsten
V=680 000 - 1,05*

b) Vinsten
V =680 000 - 0,92%

¢) Enligt a) &r vinsten
ca 1100 000 kr

Enligt b) dr vinsten
ca 295 000 kr

4442 y=-5x+20 och
y=20-270%
y =27 innebdr en halvering
nir x okar med 1. y = 270>
innebdr en halvering nar x
Skar med 2.

4443 a) 30 minuter = 3 halverings-
tider. Det aterstar 12,5 %.

b) Pa 10 minuter sénderfaller
halften, sa forandringsfak-
torn dr 0,5 pa 10 minuter.

Per minut blir férand-
ringsfaktorn 0,50 =
=~ 0,933, dvs. en minsk-
ning med ca 7 % per
minut.

¢) Med riaknaren far vi
0,933% = 0,01. Efter cirka
66 minuter.

d) m =100-0,933/, dir m 4r
méngden i mg och ¢ tiden
i minuter.

4444 Kokpunkten T avtar expo-
nentiellt med héjden.
T=C-a" dir h ir héjden
i meter over havet. Start-
vardet C dr 100.

69 =100 - a®*8 ger

69 1/8848
a=|—
(100)

Koktemperaturen
pa Kebnekaise dr da

T =100-(0,69"/%4 )
~91,6°C

2097

C=

4445 Enligt Stefan ar bilen vérd
240 000 - 0,70* kr = 57 624 kr.
Enligt Inger ar bilen vard
(240 000 — 60 000 - 4) kr =
=0kr

Inger antar att bilens vérde
minskar lika manga kronor
per ar, medan Stefan antar en
procentuell minskning. Re-
sonera gdrna tillsammans om
vilket sétt att tdnka som ar
lampligast i olika situationer!

4446 a) Grafritande riknare
ger att (1) < g(t) om
0<t<1,7.

b) f(t) beskriver att bakte-
rierna dr 200 fran borjan
och vixer med 12 % per
tidsenhet.

g(1) beskriver en linjér
tillvaxt med 25 bakterier
per tidsenhet.
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4447

4501

4502

4503

4504

4505

4506

4507

4508

4509

4510

451

4512

4513
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x=4

a) x=5

b) x=1

¢) x=1lochx=-3
d) x=2

a) x=6,35

b) x =711

c) x=3,30

d) x~2,07

x=2

a) 116sning, x = 0,50

b) 2 lésningar, x = -1,00
och x = 3,00

¢) 216sningar, x = -1,58 och
x=1,58

d) 316sningar, x = -1,30,
x =0,00 och x = 2,30

Forallat<0

Nej, graferna saknar skar-
ningspunkter

a) x=2ochx=4

b) Graferna skir varandra
for ett negativt x-virde,
sé det finns saledes en
16sning till.

a) Om k> 0 finns endast en
16sning.

b) -4 < k <0 ger tva 16sning-
ar.

a) k=25/220° W/V? =
~5,17 - 1074 W/V?
b) U=139V

0, 1 eller 2 skdrningspunkter.
0,1 eller 2 skdrningspunkter.

a) 1,6 meter

b) y()=0dar=1,5
Bollen ar i luften under
1,5 sekunder.

a) y=1000-1,015"dér y ar
saldot och ¢ tiden i ar
b) Efter cirka 28 ar.

4514

4515

4516

4517

4518

4519

Antalet bakterier

N=200- 1,16, dir t 4r tiden i
timmar. 200 000 = 200 - 1,16
loses grafiskt. Losningen &r

t = 47 timmar. Efter cirka

47 timmar far hon feber.

a) B=5-10*T
b) r=25m
a) En linjar funktion

eftersom 6kningen ar
konstant.

b

=~

Djupeticm ar

y =10+ 1,5¢, dér t &r
tiden i timmar. Efter fem
timmar ar snodjupet
y(5)=17,5cm

a) En exponentiellt vixande
funktion.

Antalet bakterier

N =200 - (1,602,

dar t ar tiden i timmar.
N(8) =200 - 1,603 st =
=234 st

100 000 = 200 - 1,60

Grafritande raknare ger
16sningen t = 317 timmar.

<

~

C

a) Energin E = 9260AT
b) Temperaturdifferensen ar

30 °C, vilket ger energin
E=277800] ~ 280 k]

a) Kraften F=k-v? dir vir
hastigheten i m/s.

b) k =2,8/20° Ns*/m?* =
= 0,007 Ns*/m?

4520 a) Folkmangden

y=142440 - 1 044¢, dar ¢
ar tiden i ar efter &r 2013.
Minskningen dr 10 440
personer (cirka 7,33 % av
befolkningen) pa 10 ar.

b

=~

Férandringsfaktorn ar
0,9267 pé 10 &r, och alltsd
0,9267"1° = 0,9924 pa

ett ar.

Folkmingden

y =142 440 - 0,9924! dar ¢
ar tiden i ar efter r 2013.

4521

4522

4523

4524

4525

4526

¢) Enligt den linjdra
modellen: y(22) = 119 472
personer. Enligt den
exponentiella modellen:
¥(22) =120 432 personer.

L

T2

a) Falskt. Om avstidndet
halveras blir kraften fyra
ganger sd stor.

b) Falskt. Om avstandet
férdubblas blir kraften en
fjardedel sd stor.

¢) Sant.

F=k

d) Sant. F= k~i2 betyder
r

att F - * = k. Multiplicera
bada sidor om likhetsteck-
net med r? och forkorta.

De vaxer lika snabbt!

y = 2% vaxer snabbast nér x
blir allt storre. Notera att

y = x* har storre funktions-
varden dn y = 2% ndr x 4r
mellan x =2 och x = 4!

1

H = k-—. Multiplicera med r
r

pabadasidor: H-r=k

Maximalt tillitna intensiteten
ar I, =k-1/2,6% = k- 0,148.
P4 avstandet 10,0 meter ir
intensiteten I = k - 1/10% =
=0,01 - k. Andelen av den

tillitna intensiteten ar da
I 0,01k

I 0,148k
ca 6,76 %.

=0,0676,

a) f(x) =x+4och
glx)= 2Wx+4

b) f(x)—g(x)=x—2Jx

C) f(O,S)—g(O,S) =

=0,5-240,5 =-0,91



BLANDADE UPPGIFTER

1 Graf nummer 2 och 3. For dem
giller att for varje x-virde
finns endast ett y-varde”

2 Grafen borjar da x = -1 och
slutar da x = 3, men marke-
ringen sdger att x = 3 inte
ingér. Definitionsméngden &r
-1 < x < 3. Vardemédngden ar
I<y<4

3 a) Definitionsméngd: Alla
x 2 0. Virdemingd: Alla
y=0.

b) Definitionsmingd: Alla
x> 0. Virdeméngd: Alla tal
y>0.

¢) Definitionsméngd: Alla
reella tal x. Vardemangd:
Allatal y > 0.

d) Definitionsmangd: Alla
reella tal x utom x = 0.
Virdeméngd: Alla tal y > 0

4 a) f(x)=5xoch

p(x) = 1,05x — 4 &r linjéra
samband.

b) g(x) =10?- 1,1%4r en
exponentialfunktion.

¢) h(x)=2000-x°ir en
potensfunktion

d) f(x) = 5x dr en proportiona-
litet.

5 a) f(2)=-1
b) f(-2) = -1
c) fla)=3-a?
d) f(2a) =3 - (2a)* =3 - 44

A
2,5
4,5
6,5
8,5
10,5

umihjwn =T

7 y=3x+2

10

n

12

13

14

15

16

a) k= b) k=-2

c) k=

N W

d) k=1
18

Nej. Kvoten av pris och vikt
ar inte densamma for bada
vikterna.

a) f(2)=2

b) f(0) =-2

¢) f(x) =2 har loésningarna
x=-2o0chx=2

d) f(x) = -1 har l6sningarna
x=-lochx=1

a) f(0,5¢) = (0,50)* - 3-(0,5¢) =
= 0,25t - 1,5¢

b) f(2t)=(2H)*-3-(20) =
=4 - 6t

a) f(0)=-15
b) v=5

a) Ay

17

18

19

20

21

22

24

25

26

27

28

29

30

1
=—x+4
773

y=-0,6x+5

x=50chy=-0,5

a) Kvadrant 4
b) Kvadrant 1 och kvadrant 3
¢) Kvadrant 1 och kvadrant 3
d) Kvadrant 2

y=27500-1,025'

a) K=5000-1,02'

b) K(3) =5000 - 1,02° kr =
~ 5306 kr

(3,-3), (-3, 3) och (-3, -3)

y=-3

a) f(x) véaxer snabbast efter-
som k-vérdet ar storst.

b) f(-2) =-1ochg(-2) =1.
g(=2) &r storst.

c) glx)=22gerx=12

d) f(x) = g(x) gerx =2

Nej. Punkterna ligger inte pa
samma linje.

Om arean dr 12 a.e. dr t ex
basen 6 och hojden 4. Andra
horn kan dé vara (3, -2) och
9, -2).

(7,1),(3,5), (1, 3) eller (5, -1)

a) f(2)-g2)=11-0=11

b) f(a)-gla)=4a+3

c) f(2a) - g(3a) = (4a* + 6a +
+1)-(9a*-3a-2)=
=-5a>+9a+3

d) fla+1)-gla+1)=
=(@a+12+3@+1)+1-
—(@a+1)?+@+)+2=
=4a+7

p(3)=05-3"-2.3+1=85
och p(-2) =0,5- (-2)* -
-2-(-2)+1=1,s4
p3)-p(-2)=75
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

k
f(x) = m f(O) =2 ger

24
x+12

k=24,s4 f(x)=

Proportionalitetskonstanten
k=2,8/20 cm/N = 0,14 cm/N

Om kraften 4r 65 N blir spiral-
fijadern (65 - 0,14) cm = 9,1 cm
langre.

a) (2,-2),(5,-1) och (4, -3)
b) (-2,2), (-5, 1) och (-4, 3)
) (2,2),(1,5) och (3,4)

a) x=-lochx=1

b) x<0,5
c) x=0ochx=2
d) 0<x<2
a) [t |9
1 5
2 9
3 13
4 17

b) g(t) =4t+1
1
a) x=——
) 3
1
b) 4a-4=10a - 3. a=—

x=-lochx=4
y=0,95x + 5357,5

a) g(4)=7,8125
b) -29

c) x=%50

d) x=5

a) A(x) =x-(100 - x)

b) x =50 m, inhdgnaden blir
en kvadrat.

=k
f(4)=k-4*=8gerk=0,5.
fx)=05-x°
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42

43

44

45

46

47

48

49

a) y=50-1,05
b) y=50-0,98"
c) 6% ar 3 djur, sa y =50 + 3t
d) 4 % ér 2 djur, sa y = 50 - 2t

a) f(t) visar en linjar 6kning
frén 20 °C. Temperaturen
okar med 15 °C per minut.
g(1) ér en exponentiell mo-
dell som startar pa 20 °C.
Temperaturen okar med
27,53 % per minut.

b) Grafritande raknare ger
t > 8 minuter.

¢) f(t) har definitionsmangden
0 <t < 18,7 minuter.

g(t) har definitionsméngden
0 <t <11,1 minuter.

Béda funktionerna vixer lika
snabbt. Satter vi f(x) = g(x)
far vi ekvationen 0 = -5 som
saknar 16sning.

Hur stor ska rantesatsen vara
for att jag ska ha 2 300 kronor
pa kontot efter 5 &r om jag i
dag sitter in 2 000 kronor?

d
a) y=-——
c
b) x=—é
a
a-d

¢) k=——,b#0,c#0
b-c
a) x-1,025* = 8000 ger
x =7248 (kr)
b) K(x) =7248-1,025*

h(t)=C-0,82"

h(6) = 304 ger 304 = C - 0,825,
Da dr C =1 000 och funktio-
nen ir alltsd h(t) =1 000 - 0,82°

plz)=C-2°8

P(12) = 36,5 ger
36,5=C-12%. DaarC=>5
och funktionen ar alltsa
plz)=5-2"

50

51

52

53

54

55

56

a) Halveringstiden ar 30 ar, sa
forandringsfaktorn &r 0,5
pa 30 4r. Da 4r den 0,5'3°
pé ett 4r. 0,51 = 0,977,
vilket betyder en minskning
med 2,3 % per ar.

b

=

Pa 31 dr dr férandrings-
faktorn (0,5'°%)! = 0,489.
Saledes har 51,1 % s6nder-
fallit.

A(t) =2 000 - 0,5”°, om
aktiviteten var 2 000 Bq
fran borjan.

d) Ekvationen A(t) =1 500
l6ses grafiskt.

1500 = 2 000 - 0,5”°* har
l6sningen t = 12,5 (ar).

~

C

Losningarna dr x = 0 och x = 2.
En produkt har virdet 0 nér
nagon av faktorerna ér 0.

kQ2x+2)+m=2x+2

2kx + 2k + m=2x+2
Koeflicienten framfor x ska
vara 2, sa 2k = 2. Det ger

k = 1. Konstanttermerna i
vansterledet ar 2k + m =2 + m
omk=1.

I hogerledet ar konstanttermen
2,842+ m=2.Da maste

m = 0. Alltsa &r k = 1 och
m=0.

fla®)=3a*+5
gla®-2)=4(a*>-2)-3=
=4a> - 11

3a* +5=4a’ - 11 ger a* = 16.
Dadra=+4

fQ2a)-fla+1)=
:‘_2%1_(@“):

3 3
_—_Za a+l —a+l
3 3 3

(1, -5), (3, -5) och (0, 0)

Linjart samband: y = 10 + 15x

Exponentialfunktion:
y=10-2



57

58

59

60

61

62

63

Nir x 6kar med 1 okar y
procentuellt med 1,2/3 =0,4 =
=40 %. Fordndringsfaktorn ar
1,4 och d4 ar funktionen
y=3-14 b=y@4)~115
Alternativ 16sning y = C - a*
3=C-a"=>C=3

— 4,2 —

42=3.4" a 1,4 S

y=3.14° b=y4) = 11,5

2
fla) =k~
X
f(1) = 4 ger k = 4 s funktionen :
ar f(x):iz 3
x .
4 4
f(5)=g,dvs. u:E
a) flg(x)) =2 -g(x) =
=2-(8x-1)=3-3x :
b) g(f(x) =3-f(x) - 1= .,
=3(2-x)-1=5-3x :
c) x=1

d) 3 -3x=05-3x saknar
16sning. Férenklar man
ekvationen far man 3 = 5,
oavsett vilket x man satter
in.

a) G(£) = 350 000 + 20 000¢

b) D(t) =320 000 - 1,06

¢) De forsta édtta aren tjanar

Gustav mer 4n David, men 5
sen dr Davids 16n hogre. :

L(7) = a(1 - 0,977) =
=a-0,192 =4,2 cm. Det ger
att a = 21,9 cm. Efter lang tid
kommer langden L att nirma
sig 21,9 cm, som alltsé ar
plantans maximala langd.

2.2) :
VL:2%.272=2 C 6
HL:6-2-2=2 :

VL = HL, vilket skulle visas. .

k=0 och k=1 ger 0 skdrnings-
punkter. k = 2 ger
1 skdrningspunkt. Linjen

nuddar vid funktionen y = x*

i en enda punkt (linjen &r en
tangent). k = 3 ger 2 skdrnings-
punkter.

KAPITELTEST

AB=CD=51le,
AD=BC=3le.

Tex (-1,-2) och (2, 1).
Sambandet mellan x- och
y-koordinaterna for punkterna
pélinjendry=x- 1.

a) f(3)=-0,5
48
b) x= L5 3
c) f(2a) - f(3) =
—4-15-2a-(-0,5) =
=45-3a

a) Avtagande
b) Vixande
¢) Vixande.y=2-.0,8"=

1 X
=2 —| =2-1,25%
0,8

Forandringsfaktorn > 1.
d) Avtagande.

B 1Y
y=3-127" =2~(—] )

>

Forandringsfaktorn < 1.

a) f(0)=-2.0mx=04r
y = -2 pa grafen. Grafen
skér y-axeln dir x = 0, och
dér har grafen y-koordina-
teny=-2.

b) f(x) = 0 innebdr att grafens
y-koordinater ar 0, och
det ér skidrningspunkterna
med x-axeln. Losningen édr
x=-lellerx=2.

a) 2och3 b)) 1
c) 4 d) 3
k=2

7

10

n

12

13

14

15

x

=-Z+3
a) y 2+
b) y=2x+7
p=3

a) y=110000-0,95'
b) y = 110000 - 6 000t

g(x)=kvx
g(12) =654 6= k12 , alltsd ir

_6 __6 _\6_
Y RN A ey b

g(x)=+/3-Jx =3x

a) Definitionsmingd: x kan
vara alla reella tal. Virde-
mangd: f(x) 2 4. Det minsta
vardet som funktionen kan
anta ar4,om x = 0.

b) Definitionsméngd: x kan
vara alla reella tal utom
x = -5. Vardeméngd: Alla
reella tal utom y = 0.

¢) Definitionsméngd: x > 2.
Virdeméngd: g(x) = 0.

d) Definitionsméingd: x kan
vara alla reella tal. Virde-
mangd: p(x) kan aldrig vara
negativt eller 0, s& p(x) > 0.

x |y
1]-2
3| 2
5| 6

10|16

Sambandet dr y = 2x - 4

Ja, kvoten pris/vikt dr den-
samma.

g(f(x)) =3(x*-2) - 186 =
=3x*-192

3x% - 192 =0 ger x* = 64,
x=x8
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a) p(2a) - q(a) =
=1-2a-(1,2a-3)=
=4-32a

b) p(0,02a%) = 1 - 0,024°

q(0,01a%) =0,0124° - 3

1-0,02a° - (0,012a° - 3)
=4-0,032a = 0 har
losningen a = 5

Vattnets kokpunkt som funk-
tion av hojden 6ver havsytan
dr en avtagande exponential-
funktion. T'= C - a, dir T ar
kokpunkten och h hojden ver
havet.

T(0) = 100 ger C = 100.
T(4800) = 100 - a*3*° = 84, sa
a™% = 0,84 och a = (0,84)"/48%

T(3110) = 100 - (0,84)3110/4800 —
= 89,3 dvs. 89,3 °C

a) Okningen &r 2 500 stycken,
vilket 4r 20,8 % pd 10 &r.
Forandringsfaktorn pa
10 ar ar 1,208 och da ar
forandringsfaktorn
1,208"/1% = 1,019 per ar.
Okningen ér 1,9 % per ar.
Antalet vildsvin efter 1995
ir da N=12 000 - 1,019,

dar t ar tiden i ar efter 1995.

Kottet har minskat
(215-178)/215=0,172 =
=17,2 % pa 10 ar. Det mot-
svarar en forandringsfaktor
pa 0,828 pa 10 ar, och alltsa
0,828"1% = 0,981 per ar. Det
innebér en minskning med
1,9 % per &r.

Priset P =215 - 0,981, dér

t ar antal ar efter 1995.

=3
=

¢) Nir antalet vildsvin okar,
Okar ocksa tillgangen
pé vildsvinskéott och da
sjunker ofta priset. I
modellen minskar priset
pé vildsvinskott med lika
manga procent som antalet
vildsvin okar.

19 a) Hojden bestams av y(0) = 4.
Basen bestdms av l6sningen
till y = 0, skarningspunkten
med x-axeln. Den x-koordi-
nat dér linjen skér x-axeln

b

=

Hojden bestdms av

3(0) = 8k. Basen bestdms
av 16sningen till y = 0,
skdrningspunkten med
x-axeln. Losningen till

y=04r x:z.Déérarean

gk 8
_k_ 32 . Du kan for-
2

korta bort k. Alltsa ar arean
oberoende av k. Arean ar
32 a.e.

DISKUTERA, RESONERA
OCH MODELLERA

S. 145

a) 40 000/360 km = 111 km

b) 1 minut dr 1/60 grad.
1/60 av 111 km =1 852 m

¢) De ligger pa samma langdgrad,
men det dr 1 grad och 47 min
skillnad i breddgrad. Skillnaden
motsvarar
(111 + 47 - 1,852) km =~ 198 km.

d) 1 knop = 1 nautisk mil per
timme. Resan tar
107/15h=7,13h=
=~ 7 tim 8§ min.

S.197

a)

t (s) | s(t) (m) | v(E) (m/s)
o |o o

1 4,91 9,82
2 19,64 19,64
3
4
5

44,19 29,46
78,56 39,28
122,75 49,1

v(t)

v(t) = 9,82t

m A st

d) Medelhastigheten 4r
v(5)+v(0) 49,1+0
= m
2
=24,55m/s

/s =

m/s KV~ T |7 T 7/

40

30

» Y~

1 1T 1 T
2 4 6

I en proportionalitet, t.ex.

v(t) = 9,82¢, hittar vi medel-

vardet av tva funktionsvarden
genom att titta pd funktions-

virdet for det ¢t som ligger precis

mitt emellan ¢-vardena for de tva
funktionsvirden for vilka vi vill

berikna medelvirdet.

I det hér fallet ar alltsd medel-

vardet av v(5) och v(0)
v(0)+v(5) —(2.5)

2
Mitt emellan t=0och t=5
ligger t =2,5



m/s A v(t)
40
i Area = 2246:3 _
36 =4419m
20|
| "Hajd" = 29,46
10
1 t
|
I | T | T T >
2 4 6 s
"Bas" = 3

Arean under grafen ér en
triangel, sa vi borjar med att
bestamma bas och hojd.

Om vi vill veta arean mellan

t =0 och t = 3 miter vi 3 enheter
lings t-axeln. Det ér triangelns
bas.

Hoéjden ér funktionsvérdet.
v(3) = 29,46 i figuren.
Triangelns area blir da

-29,4
u=44,19

I tiljaren multipliceras en
hastighet med en tid, och pro-
dukten v - t dr en stricka. Alltsa
motsvarar arean under grafen en
stracka.

Jamfor med tabellen, diar
s(3) = 44,19 meter!

Vill vi veta striackan efter
t sekunder. Triangeln har
basen t och hojden blir v(f).

Arean blir
t-v(t) t-9,82t 9,82t
2 2 2

Dvs. samma uttryck som
fallstrackan!

S. 198 KARIN

a)

uhW(N = O™
-
©

b) [ Avb c) Borja med att skriva ekvationen
| : 8
30+ : x =14+—=". Starta med x = 3.
i : /3
2&/ Losningen till ekvationen dr
7 : x = 2,752. Manga iterationssteg
1 : krévs.
i - :
N S A B
2 | 4 | 6

¢) Vid tiden t = 5 s har Karin
hastigheten 25 m/s.
2

d) 5(5):[15~5+ jmleOm

Karin kor 100 m pa 5 sekunder.
Hennes medelhastighet ar
100 /5 m/s =20 m/s.

S.198 BOLLEN

a) och b) Bollen startar med
2 m/s, och efter 7 sekunder har
den hastigheten 4,8 m/s.

¢) Efter 10 sekunder har bollen
hastigheten (2 + 0,4 - 10) m/s =
= 6 m/s. Medelhastigheten un-
der de forsta 10 sekunderna ar

YO +v(0) _2+6 4
2 2

Virdena kan ocksa utldsas ur

diagrammet.

d) Linjens lutning ar acceleratio-
nen, 0,4 m/s’

e) Under 10 s hinner bollen
(4-10) m=40m

S. 201

a) Narmaste heltal dr x = 7.
Losningen till ekvationen 4r

X = 6,562

X

4+x
7 6,64575
6,64575 | 6,577935
6,577935 | 6,564749
6,564749 | 6,562177
6,562177 | 6,5616746
6,5616746 | 6,56157658

b) Starta med narmaste heltal, dvs.
x = 2. Losningen till ekvationen
ar x = 2,227

FACIT
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5101

5102

5103

5104

5105

5106

5107

5108

5109
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Kapitel 5

a) 15 katter b) 31 rattor

c) 7 katter d) 33%
a) katt b) 8st
c) 2/15 d) 25 % fler

a) Medelvirde 8,4 p,
medianvérde 7 p och
typvérde 7 p.

b) Medelvirde 8,3 p,
medianvérde 8 p,
typvérde finns inte.

a) 5dagar
b) 3,4 dagar
c) 4 dagar

a) 4 min

b) 6 min

¢) De forsta 2 minuterna, 5 m/s
d) 1,5m/s

Medelpriset 3,90 kr, median-
priset 4 kr.

a) 20 st
b) 15%

¢) Nej, vi vet inte hur ménga
av abborrarna som ar
lingre dn 12 cm i klassen
dar langden varierar
mellan 10 och 15 cm.

a) 90 st
b) nyheter
c) 83%
d) 50 %
a) -4°C
b) -3,6°C

C)OC Temperaturer i Hudiksvall

0 /‘
, SN
y — 7/

\
\
\
\
\
\

mand. tisd. onsd. torsd. fred. lord. sénd.

5110

51

5112

5113

5114

antal st
25

5115

5116

517

21 ar

a) 10.00-17.00
b) ca5,1°C
c) cal25°C

a) 77 %
b) 150 bilar

a) 2,3dm
b) 2dm
) 3/7=43%

a) 39 barn
b) Sannolikt 36 barn
c)

3

10 12 14 16 18 20 viktkg

a) 345 kr (minst)

b) Nej, det kommer nog flest
vid lunch och middagstid.

¢) Kim kontrollerade inte
kon kontinuerligt utan
bara var 5:e minut.

a) a kan vara vad som helst,
och b=3.
2-1+5-2+a-3+
+3-4+b-5)/(10+a+
+ b) = 3. Ndr man loser
ekvationen gar a bort.

b) Nej, det gar inte att
bestamma.

a) 19%

b) 41 %. (30 - 11) % =19 %
svarade endast blatt,
och (40 - 11) % = 29 %
svarade endast gront.
Det innebr att
(100-19-29-11) % =
=41 % svarade nagot
annat dn blatt eller gront.

5119

5121

b)
mmA
12
11\
038
\ Il \ \
04
\/ \
2 4 6 8 10 Dag
. Jordgubbspuré 200g
D Vispgradde 450 g
[] Aggulasog
. Vaniljextrakt 20 g
[ Gelatin40g
st A antal

. Kolhydrater 70 %
O salt10%

[ Fett5%

[ Protein15 %



5122

5123

b)

stA antal
804
604
20

20

-

2010 201 2012 2013 2014
W man W kvinnor

stA antal

N S o 0o
o o o o
T RN R N

2010 2011 2012 2013 2014
EminA  EmanB

d)

stA antal
80
60
40

204

-

2010 2011 2012 2013 2014
M kvinnor A° mkvinnor B

a) Flera alternativ dr mojliga
for bra presentation, till
exempel:

st antal
40

30
20

10

=

o <a © O
O o o8 o
Ng @@\ W @1\0‘\

H20-25 W25-30 M30-35 m35-40

5124 a) Tex.:
A andel

80

60

40

204

8 \Q Q2 \?
R S
H2010 W2012 W2014 m2016

b) Ar 2016 var det 76 % av
pojkarna som dgnade
sig at natspel, och 80 %
som dgnade sig 4t sociala
medier. Om 60 % dgnade
sig 4t bade och, maste
det vara 16 % som bara
dgnar sig at nétspel, och
20 % som bara dgnar sig ét
sociala medier.

c) Enhet: %

Y

Nitspel: 40

Medier: 78

Béde och: x

Bara nitspel: 40 - x
Bara medier: 78 - x
Summa: 118 — x

Varken nitspel eller medier:
100 - (118 - x) = x - 18,

18 <x<40

Bara nitspel: (40 - x) som &r
som storst da x ar som minst,
dvs. da x = 18, vilket ger

40 - 18 = 22. Den storsta
mojliga andelen &r 22 %.

d)

stA antal
800:
600:
400:

200

g < g <
N N . .
5 o & &c\z‘

W

H2010 m2012 m2014 m2016

N&t- |Nat- |Medier |Medier
spel P |spel F |P F

2010 |804 (192 |1008 |[560
2012 |852 (312 936 |600
2014 |924 320 912 |576
2016 |888 (320 960 |624

Ar

5201 Diagrammet dr vilseledande
eftersom stapeln for 2018
inte bara ar hogre utan dven
bredare én stapeln for 2014.

5202 Diagrammet dr vilseledande
pa grund av att y-axeln inte
borjar vid noll.

5203 Diagrammet dr vilseledande
pé grund av att y-axeln inte
borjar vid noll. Till exempel
ser boendetrivseln ut att var
5 ganger storre i innerstaden
an i narforort, men tittar man
pé siffrorna sé ser man att det
inte alls ar sa.

5204 Diagrammet ar vilseledande
pa grund av att y-axeln inte
borjar vid noll. Stapeln for
40 000 kr dr mer dn dubbelt
sa hog som stapeln for
20 000 kr.

5205 51 % av de som kor for fort
ar 20-30-aringar. Detta kan
bero pé att de flesta bilforare
ar mellan 20 och 30 ar och
behdover inte bero pa att
20-30-aringar kor fortare dn
andra.

FACIT

343



5206 a) Det 6vre diagrammet dr

vilseledande. Temperatur-
variationen ser betydligt
storre ut dn den egentligen
ar beroende pé att y-axeln
inte borjar vid 0.

b

=

Det forsta diagrammet
visar en mer dramatisk
6kning, och dr bra for
att till exempel illustrera
klimatfordndringar. Det
andra diagrammet har
inte en lika drastisk ok-
ning, och kan vara bra att
jamfora med och for att
bittre kunna se en trend
i temperaturstegringen.

5207 a) A antal tusen besdkare

5301

800

600+

4004

2004

2012 2016

b

=

5 % okning motsvarar

47 500 fler besokare, sa
det totala antalet besokare
var knappt 1 000 000.

Antal besékare pa

" hemsidan
s
X

1000 000

980 000

960 000

940 000 +

920 000 A

2012 2016

a) 50 elever
b) 50 flickor
¢) 30 pojkar

5302 a) 620 personer

b) T.ex. ”Hur gammal dr
du?” eller "Tycker du om
bananer?”

5303 Exemplevis nagon situation

344 FACIT

dar fordelningen mellan olika
kategorier inte 4r kdnd.

5304 a) 50 personer, det vill siga
25 %.

b) 1/3 «¢) 1/4
d) 50/160 =31 %

5305 a) 12 personer

b) Om bortfallet svarat att
det var bra:
(32 +12) /80 = 0,55. 55 %
tyckte det var bra, 45 % att
det var daligt.

Om bortfallet svarat att
det var daligt:

(36 + 12) / 80 = 0,60. 60 %
tyckte det var daligt, 40 %
att det var bra.

5306 Nej. Pa 5 %-nivén dr virden
pa stickprov signikanta om
sannolikheten for ett sadant
varde eller lagre dr hogst
2,5 %, givet att nollhypotesen
giller.

5307 ja

[y

5308 Ja, felmarginalens storlek
paaverkas av hur stor procen-
tandelen for stodet till partiet
ar. En procentandel kring 50
ger storst felmarginal.

5401 a) starkt negativ, b) svagt
positiv, ¢) svagt negativ, d) ©o3
ingen, e) starkt positiv :

5402 En starkt negativ korrelation.

5403 a) Forinte P dr 4 ocksa Q.
For P ar % ocksa Q.
Positiv korrelation.
b) For bade inte P och P
ar % inte Q. Ingen
korrelation.

5404 Oversta raden: 57, 9. Undre
raden: 3.

5405 Fram till 1970-talet 6kade
rokningen bland kvinnor
kraftigt. Lungcancer ar :
ofta en f6ljd av méanga ars -

rokning. Manga av de kvin-
nor som nu far sjukdomen
borjade roka for lange sedan.

5406 I ungdomsidrott tdvlar man

i allménhet i aldersklasser,
baserade pa fodelseér. De
som dr fodda tidigt pa aret
har genomsnittligt sétt
kommit lingre i sin fysiska
utveckling, vilket gynnar
dem i tavlingar.

5407 En rimlig férklaring ér att

det bade dts mer glass och
badas mer utomhus nér det
ar varmt ute och att mycket
bad utomhus tyvirr leder till
drunkningstillbud. En tredje
variabel paverkar alltsé de tva
ovriga.

BLANDADE UPPGIFTER

a) Anton gjorde 100 forsok.
b) 54%
c) 3

d) Medelvirdet ér 3,4,
medianvardet ar 3.

22917 kr
Typvirdet ér 2 ar, median-
vardet ar 2 &r och medelvirdet

ar 2,3 ar.

a) Histogram

b) st A antal Gorans gurkor
30
25:
20
15
10
5]
5 10 15 20 25 30 cm
c) (8:75+22-12,5+

+30-17,5+25-22,5+
+11-27,5)/96 =18 cm

a) 39,0°C



6

7

8

9

Feberkurva
°C

39
385

38

53
S g

o b b > S b
8 @%\& «:& O(\e&o /\o\e& Q‘e&

30 kr
36 bilder

a) Anna 22 yngel, Ellen
44 yngel och Vera 54 yngel.
b) Vera fick x yngel, Ellen fick
(x - 1) yngel och Anna fick
(2 - 2) yngel.
Medelvirdet: (x + x -1 +
+x-2)/3=x-1.medel-
virdet dr alltsa lika med det

antal yngel som Ellen fatt.
VSV.

a) 1,3 mm

b) Regnmangd
mm

3
2

1

2P b b b b b o
G (I P

10 Eftersom den lodrita axeln

inte borjar vid 0 ser skillnaden
mellan klasserna storre ut dn
den egentligen &r.

a) 1st
b) 18 %

¢) 8 procentenheter

a) 38,52 0ch58ar
b) 52 ar

¢) Medeléldern ar 35,7 &r och
medianéldern ar 30,5 ar.

a) 7 b) 7 c) 234 %

14

15

17

18

19

Talen kallas x, x + 1, x + 2,

x + 3 och x + 4. Medelvirdet dr
(x+x+1+x+2+x+3+
+x+4)/5=(5x+10)/5=
=x+2. VSV

a) 401,9g b) 24%

a) 8600 personer

»: »

b) Antalet “ja’-rostande dr
mellan 3 651 och 5 027
personer.

Nej, diagrammet ér vilseledan-
de beroende pa att den lodrita
axeln inte borjar pé 0.

Metod 1 ar inte bra, eftersom
eleverna som fatt bast resultat
pé senaste provet dr formodli-
gen de som dr mest nojda for
tillfallet. Metod 2 &r inte bra,
eftersom han d inte far veta
néagot om vad pojkarna tycker.
Metod 3, ett helt sSlumpmissigt
urval, dr bast i detta fall.

a) Det ar tankbart att hur
val man trivs pa arbetet
ar beroende av vilken
yrkeskategori man tillhor.
Dérfor ar det mindre bra att
inga lakare fick enkiten.

b) Som mest kan 37 sjuk-
skoterskor vara ndjda och
3 missndjda, som minst
kan 12 sjukskoterskor vara
nodjda och 28 missndjda.

¢) Stratifierat urval. Det dr 1/3
lakare och 2/3 sjukskoter-
skor i personalgruppen, sa
5 enkdter bor ga till 1akare
och 10 enkiter bor ga till
sjukskoterskor.

KAPITELTEST

a) Ungefér 13 km.
b) Den bl linjen.

c) Georg tar endast en paus,
den dr 1 timme ldng.

d) Under de tva forsta tim-
marna.

D 5-aringar som inte cyklar omkull 37,5 %
. 4-aringar som cyklar omkull 25 %

D 4-aringar som inte cyklar omkull 25 %
D 5-aringar som cyklar omkull 12,5 %

Medianvirdet dr 21 ar och
medelvardet dr 24 ar. Ndr en
person avviker starkt ifrdn
gruppen, som hér ldrarens
alder, kan medianvérdet ge en
battre uppfattning 4n medel-
virdet om aldrarna i gruppen.

Arams diagram ar mest lamp-
ligt. Den lodrita axeln i Lisas
diagram &r kapad.

Rita samma diagram som i
uppgiften men med obruten
vertikalaxel.

a) 497 kr b) 849 kr

c) 638 kr
a) 92% b) 90 %
) 88% d) 30%

a) 75 édpplen
b) 132 g
c) 135¢g

d) Appelsorter
st A antal

FACIT
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a) 10,5cm

b) 10,0-10,5 cm

¢) Totalt sett finns det lika
manga kraftor med lingden
9,5-10,0 cm som de med
ldangden 10,0-10,5 cm, alltsa
finns inget typvirde.

d) 64,4 %

e) Léngd och antal kraftor
stA antal

9-95 9,51010-10,5 10,511 1115 11,512 12125
W Honor M Hanar Langd i centimeter

10 6ar

11 28 % fett, 14 % kolhydrater och
56 % proteiner.

[ Fett28%

. Kolhydrater 14 %
] Proteiner 56 %
] Annat2%

12 Typvirdet 1 tim, medianvérdet
1 tim och medelvirdet 1,2 tim.
Alltsa ar typvérdet eller medi-
anvirdet det mest fordelaktiga
vardet.

13 a) Diagrammet visar att
149 mén och 117 kvinnor
sportade.

149/ 0,52 min = 287 min
totalt, 117 / 0,55 kvinnor =

=~ 213 kvinnor totalt.
149+117
— =53,2%
287+ 213

346 FACIT

14

15

16

17

b) Gang: procentuellt sett fler
kvinnor.

Cykling: man 29/287 =

= 10,1 %, kvinnor 25/213 =
~ 11,7 %, procentuellt sett
fler kvinnor.

Golf: mén 36/287 = 12,5 %,
kvinnor 31/213 = 14,6 %,
procentuellt sett fler
kvinnor.

Badminton: man 14/287 =
= 4,9 %, kvinnor 11/213 =
~ 5,2 %, procentuellt sett
fler kvinnor.

a) % kvinnor och man med
%A andel 1och 2 barn

Tbarn 2 barn
M Kvinnor 2012 M Kvinnor 2016
B Méan 2012 B Mén 2016

b) Nej, det var 18 %.

¢) Anta att det var 100 kvinnor
och 100 man. D4 var det
12 kvinnor och 8 min, dvs.
totalt 20 stycken, som hade
2 barn ar 2016. 12 av dessa
20 var kvinnor, sa svaret
blir ”Ja”.

d) 20/200=10%

e) 12/20=60 %

Negativ korrelation i a) och ¢),
positiv i d), ingen korrelation

ib).

Vi antar att 25 % av bortfallet
var positivt instéllt. Det mot-
svarar 10 personer. Totalt var
(0,60 - 360 + 10) personer =
= 226 personer positivt
instillda. Andelen ar

226 /400 = 56,5 %.

Upprepade korningar ger vr-
den mellan 0,06 och 0,08, alltsa
storre an 0,05, men mindre dn
0,1.

Kapitel 6

6101

6102

6103

6104

6105

6106

6107

6108

6109

6110

a) 0,743  b) 0,921
) 0364 d) 2,747

a) 1 b) 0
) 0,707  d) 0,707

a) sinv=0,8 cosv=0,6

b) sinv=0,514
cos v = 0,857

8
a) tanv = - tanu =

b) tan v = 0,474
tan u = 2,108

a) 0,75 b) 0,75

a) a=17sinv
5
cosv

b) a=

¢) a=x-tanvy

X
d a=—
tanv

12
a =32 (cm
) sin22° (cm)

b) 23 -sin 34° = 12,9 (cm)

13
a) x= =17,3 (cm
) tan37° (em)

b) 18 -tan 44° = 17,4 (cm)

a) 5sin 24° = 2,03 (cm)
b) 5cos 24° = 4,57 (cm)

Pythagoras sats ger att den
korta kateten ar 6 cm.

(cm)

10

8

sinv=0,6tan v =0,75



611

6112

6113

6114

6115

6116

6117

tan 80° = 5,67, tan 85° = 11,4,

tan 89° = 57,3, tan 89,999° =~
sin 90°

=~ 57300, tan90° = .

cos 90°

sin v ndrmar sig 1 och

cos v ndrmar sig 0 nar

vinkeln nérmar sig 90°,

si kvoten, tan v, blir storre

och storre.

sin v =cos (90 - v)

v sinv cos v
10 | 0,174 0,985
20 | 0,342 0,940
30 (0,5 0,866
40 | 0,643 0,766
50 | 0,766 0,643
60 | 0,866 0,5
70 | 0,940 0,342
80 | 0,985 0,174
90 |1 o

Vinkeln mellan den lodrita
delen och den avbrutna delen
av flaggstangen kallar vi for v.

. 21
siny = - Den andra

spetsiga vinkeln kallar vi for
u. sin u = 0,4. sin 90° = 1.

Den striacka Elin fardas och
avstandet till fyren beskriver
en likbent triangel dar de lika
sidorna dr 400 m. Elin har
fardats 400 - cos 40° - 2 = 613,
dvs. 613 m.

Den minsta vinkeln star mot
den kortaste sidan.

-1 2’9 — o
tan = 30,1
5

4
a) u=sin"! (E) ~53,1°

3

b) u=cos™ (—j =~531°
5
4

¢) u=tan™ (—j =53,1°
3

a) 42°

b) 41° ¢) 9°

6118

6119

6120

6121

6122

6123

6124

x=4,y=4-tan 25°= 1,9
Vinklarna kallas v och u.

15
a) v=sin"! (1—) ~61,9°,

7
8
u=sin"! (— ~28,1°
17
8
b) v=cos™! (—] =~61,9°,
17
15
u=cos™! (—) ~28,1°
17
15
¢) v=tan™ (—) ~61,9°,
8
8
y=tan~! (—) ~28,1°
15

Kateterna ér x och 3/4x.
tan"!(3/4) = 36,9°.
tan'(4/3) = 53,1°.

tanu=(2/5)=0,4,
tan v=(1/2) = 0,5. Triang-
larna &r inte likformiga.

a)

<

b)

/AN

3
v=tan1(25/50) = 27°

Pythagoras sats ger hypote-
nusan +/5

a) sin'(1/~/5) = 26,6°,
sin™'(2/+/5) = 63,4°

b) cos'(2/+/5)=26,6°,
cos ™ (1/+/5) = 63,4°

c) tan"!(1/2) = 26,6°,
tan'(2/1) = 63,4°

6125

6126

6127

6128

6129

6130

6131

6132

6133

6134

a) 5/3 D) 3/5
c) 5/3-3/5=1

1
v = arctanE = 26,6°

a) v=tan’! (30/180) =
=~ 9,4623 = 9,5°

b) Granens hojd ér h.
h=29 -tan 9,4623 m =
~4,8m

u=tan' (23,8/8,2) = 71°,
v =tan"! (8,2/23,8) ~ 19,0°

sin! (3,5/3,8) = 67°. Ja,
stegens langd récker.

cosvz(\/mm),
sinu = (v18 /~/20),

men u = 90 — v. Alltsa giller
att cos v = sin (90 - v)

Hojden h=+/3
a) sin 30°=0,5

c0s30° =

tan30° =

b) sin60° =

ol - vl

cos 60°=0,5
tan60° = /3

1 3
= arctang + arctang =~ 49,4°

Balkens langd ar b.
tan30° = é/0,5

2
b =tan 30°m =~ 0,58 m.

Triangelns toppvinkel

ar t och basvinkeln v.

Vi raknar som om det

vore en rétvinklig triangel.
T.ex. kan vi berdkna
y=tan"!(2,2/1,8) = 50,7°
och

t=cos'(2,2/2,9) = 40,7°.
50,7° + 40,7° # 90°, alltsa ar
taket lite snett.
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6136

6137

6138

6201
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Pythagoras sats ger att d)
triangelns tredje sida 4r 12. '
cosv=12/15=4/5

tanv=9/12=3/4

Pythagoras sats ger hypote-

nusan +/13.
iy = 2 -3 :
siny = NE s cosv-\/E . 6202 a)

a) sin v ndrmar sig 1, cos v
nédrmar sig 0 och tan v blir
odndligt stort.

b) sin v nirmar sig 0, cos v

ndrmar sig 1 och tan v :
ndrmar sig 0. : b)

Pythagoras sats ger

a* + b? = . Vinkeln mellan
b och c kallas for v. Da giller
sinv=a/c = a*=sin’v- ¢
ochcosv=b/c=
b?=cos*v-

oLy c)
Dablir sin*v- 2+
+cos?* v ¢ = . Forkortning
med ¢ ger sin? v + cos® v = 1.
Anmirkning: (sin v)* = sin? v
a) v
d)
,
L
1 5 17
b)
<)

4

4

4

b) v
)
d) Ay
A
10
5
! X
_1—>

6204 Skalidrer: massa, tid, area
och volym. Vektorer: kraft,
hastighet

6205 a) 190N b) 230N
c) 160N d) 125N

6206 Vektorn 7 =(-7,—1)

6207 v, =(3,0)

vy =(—4,0)
v3=(3,1)
Vy=(-2,-3)

6208 a) (3,0) och (0,2)
b) (4, 0) och (0, -2)
¢) (-2,0) och (0, 5)
d) (-6, 0) och (0, -2)

6209 V=2¢, +(-3)¢,



6210 a) (0,13)

b) (12,-10)

o) (=17, -14)

d) (-9,8; 8,6)

6211 a) (-2, 0) och (0, -5)

b) | =32 +5% =/34
7= 27 +(-5)" =29
(lingdenheter)

¢) u+7v=(1,0) harlingden
1le.

d) 2u—-v=(8,15)
har langden
V82 +15% =289 =17
dvs. 17 lLe.

6212 /3% +a®> =25 geratt
a=*4

6213 a) x=8ochy=38
b) x=1ochy=5
c) x=-30chy=38
d) x=+30ochy=-5

6214 a) (-2+b,a+5)=(2,6)ger
attb=4ocha=1.
b) (-2-b,a-5)=(1,-2)
gera=3ochb=-3

o) =22 +a> =413 ger

a=13
Jb? +5% = /41 ger
b=+4

6215 a) (24, 36) och (-2, -3)

6216 Langden av (6, 2) ar

V62 422 =40 . Talet

1
Jao
6217 a) a=0,50chb=2
b) a=2ochb=4

,4) och b =(6,0)

. 4 4
siny = —=—==—

(=]

6218 a) d=(

=

V62 + 42 52

o)

6

6
| V62 +42

lal 4 2
tany==—=—
\b 6 3

v =33,69°

(ST

COoSV =

ur]| &
[\S)

ol

6219 Vektorn # har komposanter-
na (3, 0) och (0, 7), s& vinkeln
mellan vektorn och x-axeln

7
ir tan”! (5) ~ 66,80° . Vek-

torn ¥ har komposanterna

(8, 0) och (0, 2), sa vinkeln

mellan vektorn och x-axeln
2

ir tan”! (g) ~14,04°.

Vinkeln mellan vektorerna ar
ungefir 52,8°.

6220 a) (9,5)

b) (2,-5,5)
c) (5,-1)

|
~

X =
6221 a) Exempelvis«[

= -3+ 2t
= 3t
b) Exempelvis *
y=4+2t
3x +19
6222 a) y =
5
X
b) y=-=-2
)y =-3
c) y=3x+11

6223 2x+y-3=0

6224 Losningsforslag:

3
sin(arctan~/3) = % och

1
cos(arctan~/3) = >

Lingden av vektorn

1 V3
(LV3) = 2(;»%) ir
dérmed 2, och en forandring
av t med ett heltalssteg ger
en forflyttning langs linjen
med 2. Anvind alternativt
Pythagoras sats. For de sokta
punkternas x-koordinater far
vi 2 ++/3 + 1 och for deras
y-koordinater 8 /3.

Svar: (1 + /3, 8 - \/3) och
(3++/3,8+/3)

BLANDADE UPPGIFTER

1 3,8 cm och 7,1 cm

2 312cm?

3 a)(1,7) b) (7,5
o) (7,-6) d) /436 =20,9

4 a) (-1,-3) b) (-2,5-1)

5 F, = 38-cos50°~24,4 N,
F, = 38 -sin50° = 29,1N

6 Tex. tan! (8/20)z21,8° och
68,2°.

7 12%-360m=43,2m

8 a) 45°och45°
b) V18 ~ 4,243 Le.

9 a) En rétvinklig triangel.
b) | +|V| +|w| , eftersom
omkretsen 4r summan av
alla delstrickornas langder.

sin90°

10 tan90° = —, oS 90° = 0.

cos90
I matematiken &r det inte

mojligt att dividera med 0.
tan v gar darfor inte att berak-
na for vinkeln v = 90°.

11 Triangelns totala hojd ar
(4 +2tan 70°) Le. = 9,5 Le.
Triangelns totala bas ér

4
(4+2- )1.e.z6,91.e.
tan70°

Triangelns area:

442 4
tan70°

~ 32,8 dvs. 32,8 a.e.

]- (4+2tan70°)/2

12 a) A=6-10/2ae. =30a.e.

b) v ér vinkeln med y-axeln:
v =tan"'(10/6) = 59°.

u ar vinkeln med x-axeln:
u=31°.

Triangelns hypotenusa
y=06-0,6x.6-0,6x=
=2x+0,8=x=2och

y =48

~

C

FACIT 349



13 Vinkeln mot x-axeln ar v.
v =tan(2,7/1) = 70°

14 Vinkeln mellan y = -0,5x och
x-axeln 4r tan"'(0,5/ 1) = 27°.
Vinkeln mellan x-axeln och
y = x dr 45° = vinkeln mellan
linjerna &r 27° + 45° = 72°,
Den andra vinkeln dr
180° — 72° =108°

=

{68/6m

32m

15

Tank dig att du klipper upp
cylindern langs héjden. Forsta
halva varvet blir da en réitvink-
lig triangel vars bas dr lika med
halva omkretsen av cylindern.
Triangelns hojd 4r 68/6 m.

Stigningsvinkeln
68

a6 |_

v=tan™ | —75
2

ol 17 a0
tan™ | — |=13
241

16 Triangelns hojd ar /3
(Pythagoras sats)

a) cos60°=1/2=0,5
b) sin60°=+/3/2
¢) tan30°=1//3
d) sin30°=1/2
17 a) x=c0530°=«/§/2,
y=%sin30°=+1/2
b) x=—/3/2,y=+1/2

¢) Triangelns bas mits
langs linjen y = 0,5 och

ar 2~\/§/21.e.:\/§l.e..

Hojden 4r 0,5 l.e. Arean blir

\/5/4 a.e.

350 FACIT

18 a) Varje triangel har en
toppvinkel (i cirkelns
medelpunkt) som &r
360°/8 = 45°. Basvinklarna
ar (180° - 45°)/2 = 67,5°
Trianglarna har topp-
vinkeln 360°/8 = 45°. Den
delas i tvé lika stora delar
av hojden A i varje triangel.

b

=

tan67,5° = —
al?2

atan67,5°

h=——7—
2
D4 ér arean av varje triangel
a-h a*tan67,5°
2RI,
2 4

8 likadana trianglar har

tillsammans arean
A =2q4%an 67,5° = 4,83a°

ch

19

45° 22,5°

Sis

x
tan22,5° = = =
x+a

_ N2
C141/42 1442

+
Q[

Sis

= (0,414
+
b) tan67,5°= xra_

x
1 1++/2

=——= 2 = 2,414

tan22,5° 1

o)

¢) sin22,5°=

=~ 0,383

Alt. B = 0,383

Ja+242
(0,5+D)a

€0822,5° = =

(\12+\/§)a
= 0,924

V2+1
Ja+22

d

=

Alt. =~ 0,924

20 a) Alla trianglar har en rét

vinkel. AB dr gemensam

i AABD och AABC. Alltsa
ar AABD ~ AABC. AC

ar gemensam i AABC

och AADC. Alltsa &r
AABC ~ AADC. Dirmed
ar alla trianglar likformiga.

b) Arean for AABC ar
9.12/2 =54 och for
AADC (som dr minst)

92-7,22.7,2/2=19,44
Andelen ar 19,44 / 54 = 0,36

a) AB=30°
1 A

tan30°=—== —C =
J3 AB
AB= AC-/3
Pythagoras sats pa AABC:
AC* + AB* = BC;2 =
AC*=(AC\3) =BC* =
BC=2AC.

BD=AC=
AD:AC(\/§—1) =
AD

_=\/§_1

AC

J3r?
2

b) Arean av AABC =

Arean av cirkelsektorerna =

60 , 30 , mer?
_.ﬂ.r +_-7'[.r =
360 360 4

Andelen: (triangelns area
- cirkelsektorernas areor)/
triangelns area




KAPITELTEST

1 Den vinstra triangeln
ar likbent. Alltsa ar
basvinklarna lika stora
(180° - 2x) /2 =90 - x
Sidovinkeln ar
180° — (90° - x) = 90° + x
(sidovinklar &r tillsammans
180°)
v = x eftersom triangeln &r
likbent, x + x + 90° + x = 180°
= x=30°

2 Trianglarna ar likformiga =
24 18 oW

3 cos 30° > tan 30° > sin 30°

4 a) (4,-4)
b) (-13,6), dvs. lingden =

V132 + 62 Le. =205 le. =

~ 14,3 Le.

5 F,=200-cos56°~ 112N,
F, =200 - sin 56° = 166 N

6  Triangeln ér likformig alltsa ar
basvinklarna lika. Hojden
h =8sin 40° = 5,14
Basen ér b,
b/2=8cos40° = 6,13. Arean
6,13-2-5,14/2 cm’ =~ 32 cm’

7  tan 36° = x/8,0 dir x ir den
andra kateten. x = 5,8 cm.
Pythagoras sats ger hypotenu-
san = 9,9 cm. Omkretsen dr
23,7 cm.

8  Arean vinstra triangeln 0,5x7,

J3x2

hogra triangeln

Total area dr 0,5x> +

V3x2
2

9  Triangeln &r likbent och
basvinklarna dr darfor bada
30°, basen = 6,2\/5 , hojden
3,1.

Area for triangeln:

6,24/3 -3,1
#:16,6

Area av sektorn:

120 -7 - 6,22
7r76 ~ 40,25 a.e.
360

Segmentets area dr
(40,25 - 16,6) a.e. = 23,6 a.e.

DISKUTERA, RESONERA,
MODELLERA

S. 292

S. 293

F, =(0;-9,82-5)N =(0; —49,1) N

Gravitationsaccelerationen
§=10(0;—-9,82) m/s

Om m = 50 kg ér tyngdkraften
F =508 = (0;—9,82-50)N =
= (0, —491)N
I:uftmotsténdskraften

F, = (0; kv?)

Resultanten av tyngdkraften
qch luftmotstandskraften dr
R=(0;—491)N+(0; kv?) =
= (0; kv* - 491 N)
Resultanten dr 0 om

kv’ =491 N =0, s&

/491
y=,[——m/s
k

Om m = 65 kg och k = 197
kg/m dr R = (0;-9,82 - 65) N +
+(0; 197 kg/m - v*) =

=(0; 197 kg/m - v* - 638,3 N)
Resultanten ar 0 om

197 kg/m - v* - 638,3 N =0, s&

638,3
v = / m/s =1,8 m/s.
197

sin v = 4/50, sa v = 4,6°.

u

50
4 u {
v

Om vi ritar en stricka fran
backens ratvinkliga horn i rdt
vinkel upp mot den sluttande
sidan, far vi tvd nya, mindre
trianglar.

I figuren galler u + v = 90°.
Eftersom vinkeln u dr gemen-
sam for den storsta triangeln
och den minsta triangeln,
maste den minsta triangelns
andra vinkel vara v. Det
innebdr att trianglarna dr
likformiga, eftersom vinklarna
ar lika stora.

Likformighet ger:
] _ a0 _[E]
50 50 4

alltsa ar |F,

dvs. F =39N

Med Pythagoras sats far vi da
3,92 +|E,|" = 49,12, vilket ger
|F|~48,9,dvs. F, = 489N

Anviander vi trigonometri far
vi:

|E.| =|E|sinv = 49,1sin4,6° = 3,9

och

|I3y| = |Fg|cosv =49,1c0s4,6° = 48,9

Utfor backen verkar kraften
3,9 N. Accelerationen
a=3,9/5m/s*= 0,78 m/s>.

s—ﬁ er
> 8

t= /5: 230 113
a 0,78

Svar: 11,3 s
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